
技术概述

Agilent 8890 气相色谱系统可以使用氢气作为载气。8890 气相色谱安全手册和仪器
操作手册中包含安全说明，但建议所有需要使用易燃易爆气体的人员都参加实验室
的安全培训课程，以正确处理和使用气体。 

一些推荐用于避免氢气积聚的实验室预防措施包括：在操作仪器之前将排气管引入
通风橱，以及对气体连接处、管线和阀进行检漏。由于氢气泄漏通常发生在气相色
谱仪外部的管线和连接处（例如，在氢气瓶处），因此，应至少每周对整个实验室
进行一次氢气泄漏检测，并在每次更换氢气瓶时进行泄漏检测。 

8890 气相色谱仪不用于危险环境，但它具有内置的安全功能，在标准实验室环境中
使用时能够降低柱温箱爆炸风险和爆炸伤害的可能性。以下是一些常见问题解答，
涉及在柱温箱中使用氢气的相关问题。

请注意，安捷伦尚未收到任何因在此款仪器中使用氢气而造成伤害的报告。 

氢气安全常见问题解答 (FAQ)

问：我的气相色谱是否内置有安全功能，以降低使用氢气作为载气时柱温箱发生爆
炸的可能性？

答：是的，这款气相色谱设计有多种功能，以降低氢气爆炸的可能性。这些功能体
现在固件设定值监测/控制、EPC 的机械操作、柱温箱设计和柱温箱加热器控制中。
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固件氢气安全设计
问：气相色谱具有哪些固件功能来控制系统中的氢气输送？

答：固件会监测氢气通道达到用户设定值的能力，并控制 
EPC 操作以达到该设定值。 

问：气相色谱如何检测是否存在氢气泄漏？

答：当设置了用于传输氢气的通道，并且用户已启动该通道使
其达到设定值时，气相色谱仪将监测氢气通道达到用户设定值
的能力。

问：如果气相色谱氢气通道未达到设定值，将会发生什么？

答：如果气相色谱固件确定在特定时间段内未达到设定值，则
将通过报警声提醒用户。该报警声将在短时间内间歇性地响
起。如果仍未达到设定值，则气相色谱仪将关闭导致错误的 
EPC 模块、区域加热器和柱温箱加热器。

问：如果关闭了氢气，可以通过 Agilent ChemStation 等控制
软件远程重启 GC 吗？

答：不可以，关闭氢气后只能在 GC 键盘上通过人工操作来重
启，如用户手册中所述。

EPC 和色谱柱氢气安全功能
问：EPC 中有哪些安全功能？

答：当阀门关闭时，EPC 流量阀处于关闭位置，源于实验室
的压力作用于阀隔膜，使其关闭。但是，如果由于阀座故障导
致阀仍然保持打开状态，则还存在称为“气阻”(frit) 的限流
机械装置。气阻内置于 EPC 中，将限制氢气流入系统中。在
发生双重故障的情况下，例如缺少色谱柱以及出现阀座故障，
气阻将以机械方式将氢气流量限制在一定的水平，且实验已证
明在该水平下氢气泄漏不会增加风险。 

问：如果使用氢气载气时色谱柱发生断裂，安全功能将如何发
挥作用？

答：毛细管柱对氢气流提供了额外的限制。除 EPC 固件控
制、柱温箱启动控制和机械气阻外，毛细管柱也大大地限制了
可能泄漏到柱温箱腔体的氢气量。

柱温箱、柱温箱加热器和柱温箱控制氢气安全功能
问：柱温箱本身是否具有与氢气安全相关的功能？

答：是的。 

 – 首先，当应用柱温箱启动命令时，气相色谱仪将通过特定
的启动顺序运行，将柱温箱气体吹扫出柱温箱腔体。在启
动过程中，柱温箱挡片和柱温箱风扇将打开。这将使柱温
箱的压力略微增大，从而使所有氢气从柱温箱腔体中排
出。柱温箱吹扫完成后，挡片关闭，柱温箱加热器通电

 – 其次，柱温箱加热器硬件控制具有一个控制用三端双向可控
硅开关和双极控制继电器，可防止在控制器或用户关闭柱温
箱加热器时，柱温箱加热器因故障而处于“开启”位置

 – 第三，柱温箱没有对氢气进行密闭，并且不包含空气不流
通的区域（死体积）。这使得氢气等非常轻的小分子气体
即使在柱温箱关闭时也能轻易地从柱温箱腔体中扩散出
去。为了帮助氢气扩散，当通过气相色谱键盘或软件使柱
温箱处于关闭状态时，后面的柱温箱挡片将自动半开

 – 第四，如果柱温箱内因任何原因发生爆炸，柱温箱门将在
爆炸压力下扣住，有助于从柱温箱腔体中安全地释放柱温
箱压力
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