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在维克弗斯特这所位于北卡罗莱纳州的私立研究型独立大学，George 
Donati 一直在寻找加快分析速度和提高分析准确度的方法。

他提出的两种新方法解决了一个经常困扰化学家的问题。

 “要测定分析物浓度，需要将结果与已知值进行比较。”Donati 博士解释道。

为确保准确度，分析化学家可能需要配制一系列（五到六个）浓度逐渐增大的标准溶液

以绘制校准曲线，而这一过程费时费力。校准曲线可帮助分析人员确定目标分析物在其

样品中的浓度。

但是有一个难题。传统校准曲线假设样品中的分析物与已知标准品处于相同的化学环 
境下。

而 Donati 却说：“这种情况非常少见。有时在进行比较时，两者之间的差别非常大，以

至于比较结果都是错的。”

Donati 的新方法（标准品稀释分析和多能量校准法）耗时更短且准确度更高。

Donati 说道：“将 Agilent 4200 MP-AES 的等离子体稳定性与新方法相结合后，我们开发

出了稀释-进样流程，该流程只需几分钟即可完成分析并提供可靠的结果，即使对于咖

啡、生物柴油和止咳药等复杂样品也不例外。”

 “新方法可大大缩短分析时间并提高实现液体样品与多分析物同步检测的所有分析技术

的精密度和准确度。”

两种方法均适用于常规应用，且无需对仪器进行改造。

第一种方法的工作原理为：

 “大致是将含有一半样品和一半标准品的溶液引入仪器。然后在同一个试管中混合含有

一半样品和一半空白（例如水）的另一种溶液。”Donati 解释道，“混合时样品量始终不

变，但标准品将被稀释。此时如果连续采集数据，第一秒时您将得到初始浓度。一秒

之后，溶液因混合而略有稀释。两秒之后，又有更多溶液得到了稀释。因此在这一操

作过程中，浓度（以及仪器响应）将不断改变。通过改变浓度并掌握开始阶段的浓度，

您就可以绘制包含大量数据点的校准曲线。您只需重复同一件工作，即准备不同烧瓶，

通过将溶液与空白混合即可控制管内浓度。”
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第二种方法与第一种类似，但涉及另一个方面：波长。

 “传统分析方法是：采用固定波长，通过改变分析物浓度以建立一些仪器响应（例如发射强

度）之间的关系。而多能量校准法则是采用固定浓度而改变波长。”Donati 说道，“您将分析

含有一半样品和一半标准品的溶液，然后分析含有一半样品和一半空白的另一种溶液。然后

对在不同波长下得到的溶液的仪器响应进行相互比较。使用比较后获得的斜率和一系列数学

运算，即可计算样品中的分析物浓度。监测的波长越多，测量结果就越精密、越准确。”

与第一种方法相同，分析物所处的环境不随溶液不同而发生改变，因此可明显提高分析准 
确度。

在另一个项目中，Donati 及其团队将使用高灵敏度 Agilent 8800 串联四极杆 ICP-MS 分析

手指甲和脚趾甲样本以鉴定与某些重要疾病相关的矿物质失衡。

 “这款仪器的出众性能可最大限度减小某些严重干扰，能够帮助我们开发出非常灵敏的方法并

可能实现在糖尿病和骨质疏松等慢性疾病的早期确定患者病情。”他说道，“8800 串联四极

杆 ICP-MS 使我们能够测定若干种痕量必需元素，而采用灵敏度较低的方法可能无法检测这些 
元素。”

这一项目受到了什么因素的启发？

Donati 说：“我的祖母患有糖尿病。其实她很久以前就因糖尿病相关并发症而过世，所以我对

她的情况知之甚少。糖尿病患者的指甲外观与健康人群的有所不同。由于我从事原子光谱研

究，因此我想‘那可能与指甲矿物质组成有一定关系’。当我与那些每天接触此类疾病的医生

交流时，他们告诉我‘没错，你的推断很有道理。或许我们可以采集一些样品来进行研究’。”

仅限研究使用。不可用作诊断方法。本文中的信息、 
说明和技术指标如有变更，恕不另行通知。
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