
AGILENT TWISTORR FS  
涡轮分子泵 
安捷伦高品质保证

采用安捷伦悬浮轴承技术的新一代涡轮分子泵

TwisTorr 84 FS

TwisTorr 304 FS
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Agilent TwisTorr FS 涡轮分子泵
安捷伦高品质保证

新型涡轮分子泵
TwisTorr 84 FS 和 304 FS 是紧凑、可靠、节能的高性能 80 与 300 L/s 涡轮分子拖动
组，采用能够获得卓越性能的创新突破性技术制造，旨在确保可靠性并符合
高质量标准。
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安捷伦采用全新 84 FS
扩展了 TwisTorr 产品系列 
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 安捷伦推出了采用悬浮轴承技术的  TwisTorr 304 FS 产
品，这是一款采用独特技术制造的创新、可靠的高性能  
300 L/s 泵
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 已收购瓦里安的安捷伦科技公司在其知名的混合型分子
泵设计的基础之上，推出了全新 TwisTorr 拖动分子技术，
采用的螺旋形拖动部分可在紧凑的空间内达到无与伦比
的抽速和压缩比性能。采用先进的新型电子元件实现了
这一项独特、出众的涡轮分子泵创新

20
04

 瓦里安专门开发了一系列能够满足行业严格要求的 SEM 
产品
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 瓦里安（现安捷伦）利用 Turbo-V 2K-G 推出了一种全集成
涡轮分子泵系统
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 瓦里安推出了一种基于微处理器的一体式控制装置：
Navigator 产品线，用于实现计算机驱动的即插即用型泵
运行
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 瓦里安推出了一款新型混合式涡轮分子泵：一体式转子可
实现高速（涡轮分子泵级）和高前级耐压（MacroTorr 级）

 采用永久润滑（使用独特干式固体润滑剂）的陶瓷球 
轴承
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 瓦里安开始与 Elettrorava 合作开发涡轮分子泵技术并进行
专有技术转让

安捷伦品质和可靠性

您可以体验的优势
● 降低使用维护成本，缩短系统停
机时间

● 可靠性更高
● 久经验证的坚固性
● 安捷伦质量标准

84FS 特性
● 安捷伦悬浮轴承技术 (FS)
● 优化的热设计
● 轴承和转子定位准确

轻松实现系统集成

您可以体验的优势
● 紧凑式设计
● 即插即用
● 轻松实现泵驱动与监测
● 可在任何位置运行
● 无油解决方案

84FS 特性
● 能够实现永久润滑的陶瓷球轴承
● 采用串行与 Profibus 通信的 PCB 一
体式 Rack 型控制装置

● 可针对任何相似尺寸的泵进行 
改造
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高性能、高品质、高可靠性的解决方案

静音与低振动

您可以体验的优势
● 卓越的振动水平（阻尼效应）
● 运行过程中泵可保持静音

84FS 特性
● 安捷伦悬浮轴承技术 

卓越的性能

您可以体验的优势
● 极限压力低
● 快速抽真空
● 前级泵体积更小/价格更低
● 适用于高气体负荷应用
● 功耗低 

84FS 特性
TwisTorr 拖动级具有以下特性：  
● 出色的压缩比
● 高前级耐压
● 出色的抽速 

长期稳定性

您可以体验的优势
● 长期的稳定噪音水平和振动性能

84FS 特性
● 安捷伦悬浮轴承技术
● 轴承和转子能够长期保持稳定/一致的定位

TwisTorr 84 FS 究竟有多安静？
噪音 dBA

电锯；雷击 120
汽车喇叭 (1 m)；现场摇滚音乐 110
割草机；飞机起飞 (1 km) 100
摩托车（8 m 远） 90
货运列车 (25 m)；食品搅拌器 80
高速公路上的汽车；真空吸尘器 70
空调 (30 m)；办公室噪音 60
旋片泵 55
IDP-15 或在家里谈话 50
竞争对手的泵 48

图书馆或 TWISTORR 84 FS 40
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节省空间的设计
● 我们的转子采用经过验证的安捷伦一体式转子设
计，在这种设计中，TwisTorr 定子置于两片平滑
的旋转盘中间，因此能够通过两个串联的旋转盘
表面实现抽吸作用

● TwisTorr 定子的双面螺旋槽设计将向心和离心抽
吸作用进行串联，大大减小了拖动部分的尺寸 

Agilent TwisTorr 技术*
● 通过旋转转子盘将动量传递给气体分子，从而产生
抽吸效应

● 气体分子强制按照定子的螺旋槽设计运动。通道的
特殊设计能够确保局部抽速恒定并避免反向压力梯
度，以大大降低功耗

(*) 美国专利申请 12/343961 与 12/343980，2008 年 12 月 24 日

压缩比
● 与空间和转子速度相同的 MacroTorr 级相比，单 

TwisTorr 级的 N2 压缩比最多提高了 100 倍，且不会
降低前级耐压和抽速

出色性能
● TwisTorr 泵能够对所有气体提供高抽速
● 先进的 TwisTorr 技术还可在市售涡轮分子泵中实现
轻质气体的更高压缩比

● 在达到更高性能的同时，新型拖动部分的设计与之
前的设计相比，平均功耗将降低至 1/4

TwisTorr 是什么？
新型分子拖动技术

向心抽吸作用  
转盘的下表面区域能够将
动量传递给气体分子。
位于 TwisTorr 定子上表面的
螺旋槽设计有助于产生向
心抽吸作用。

通过 TwisTorr 通道的向心和离心方向的气流

抽吸效应在泵的每个  Twistorr 级重复

离心抽吸作用  
转盘的上表面区域能够将
动量传递给气体分子。
位于 TwisTorr 定子下表面的
螺旋槽设计有助于产生离
心抽吸作用。

k

前级压力 (mbar)

1.0E-02 1.0E-01 1.0E+00 1.0E+01 1.0E+02

1.0E+03

1.0E+02

1.0E+01

1.0E+00

TwisTorr 级

Macrotorr 拖动级
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完美的轴承
对中

阻尼减振

● AFS 的几何精度能够保证完美的轴承
对中

● 精心设计的径向和轴向刚度、经优化
的转子动态行为和噪音性能

● 下 AFS 作为轴向弹簧，可实现轴承预
负荷与轴向转子定位

● 热稳定性

采用径向按压接
头维持轴承的长
期理想工作状态

用于实现阻尼减振
的高性能弹性体

安捷伦悬浮轴承技术
能够长期保证低振动和高稳定性的创新解决方案

下 AFS
上 AFS

热稳定性
优化的转子
动态行为

能够确保
● 低振动和低噪音 
● 为轴承提供理想工作条件，延长使
用寿命 

● 在要求严苛的 SEM 应用中确保产品
具有优异的稳定性
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Agilent TwisTorr 84 FS

抽速

抽气口压力 (mbar)

抽
速

 (L
/s

)

压缩比

前级管压力 (mbar)

压
缩
比

技术规格
抽速  KF40 CFF 2.75" ISO 63 CFF 4.5"
Ar L/s 44 57 66 66
N2 L/s 49 56 67 67
He L/s 38 46 63 63
H2 L/s 36 40 53 53
全转速下的 空气冷却 水冷
气体通量 (35 °C) (25 °C，65 L/h)
 （使用推荐的前级泵）
N2 100 sccm 100 sccm 
Ar 70 sccm 70 sccm 
压缩比与前级耐压 
Ar > 1.0 × 1011 > 14 mbar
N2 ≥ 1.0 × 1011 > 14 mbar
He 2.0 × 106 > 12 mbar
H2 5.0 × 104 > 4 mbar
采用推荐前级泵获得的
极限真空 (5 m3/h)  < 5 × 10-10 mbar (< 3.75 × 10-10 Torr)

抽气口法兰 CFF 4.5" 外径  ISO 63
 CFF 2.75" 外径  KF 40
前级管道法兰 KF16 NW
转速 81000 rpm（驱动频率 1350 Hz）
启动时间 < 2 min
推荐的前级泵 机械： Agilent DS 40M/DS 102
 干泵： Agilent IDP-3/SH 110
操作位置 任意
操作环境温度 +5 °C 至 +35 °C
空气相对湿度 0%-90%（无冷凝）
烘烤温度  在抽气口法兰处，ISO 为 80 °C 

 （CFF 为 120 °C）
润滑剂 永久润滑
冷却要求 
     - 空气冷却 气流温度为 +5 °C 至 +35 °C

     - 水冷 冷却水温度：+15 °C 至 +25 °C 
 最低流速：65 L/h (0.30 GPM) 
 压力：2-4 bar (45-75 psi)
噪音压力级别（全速运行时距离 1 m 处）
 40 dB(A) *
储存温度 -40 °C 至 +70 °C
最高海拔 3000 m
认证 CE、C-CSA-US、RoHS 
 符合 2011/65/UE 要求
重量/kg（磅） 泵 ISO 63 2.05 kg
 泵 CFF 4.5" 3.50 kg
 泵 CFF 2.75" 3.34 kg
 泵 KF 40" 2.37 kg
* 平均值 ±4 dB(A) 标准差
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订购信息

轮廓图

尺
寸
：
毫
米
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寸
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泵 部件号
TwisTorr 84FS ISO63 X3502-64000
TwisTorr 84FS KF40 X3502-64001
TwisTorr 84FS CFF4.5 X3502-64002
TwisTorr 84FS CFF2.75 X3502-64003

控制器 部件号
TwisTorr 84FS AG Rack 型控制器 RS232/485 X3508-64001
TwisTorr 84FS AG Rack 型控制器 Profibus X3508-64002
TwisTorr 84FS 一体式控制器 110/220V X3509-64000
TwisTorr 84FS 一体式控制器 24V X3509-64001
TwisTorr 84FS PCB 控制器 X3510-64000

附件 部件号
电缆
电源线，NEMA 插头，长 3 m 969-9958
电源线，欧盟插头，长 3 m 969-9957
串行电缆和 T-plus 软件 969-9883
PCB 电缆        969-9869
泵延长电缆 (3 m) 969-9942
延长电缆 5 m 969-9942M007
延长电缆 10 m 969-9942M006
延长电缆 15 m 969-9942M005
延长电缆 20 m 969-9942M004
抽气口滤网
抽气口滤网 ISO63 X3502-68001
抽气口滤网 CFF4.5" X3502-68000
抽气口滤网 KF40 969-9309
抽气口滤网 CFF 2.75" 969-9328
冷却
金属水冷套件 X3502-68002
塑料水冷套件 X3502-68003

空气冷却套件（0.5 m 电缆） 969-9290
空气冷却套件延长电缆 (5 m) 969-9940
隔振器
隔振器 ISO 63 969-9375
隔振器 CFF 4.5" 969-9376
放空
放空阀，常开型 0.5 mm 孔口（0.5 m 电缆） 969-9844
放空阀延长电缆 (5 m) 969-9941
放空阀延长电缆 (10 m) 969-9941M003
放空阀延长电缆 (15 m) 969-9941M001
放空阀延长电缆 (20 m) 969-9941M005
M5 充气口螺丝      X3502-68005
放空适配器套件 M5-M8      X1699-64039
喷吹口 
喷吹口螺丝 X3502-68004
喷吹口阀 10 SCCM NW16KF - M12  969-9239
喷吹口阀 10 SCCM ¼ Swagelok - M12  969-9240
喷吹口阀 20 SCCM NW16KF - M12  969-9241
喷吹口阀 20 SCCM ¼ Swagelok - M12  969-9242
喷吹口阀 10 SCCM ¼ Swagelok - ¼ Swagelok  969-9232
喷吹口阀 20 SCCM ¼ Swagelok - ¼ Swagelok  969-9236
安装
控制器侧安装架 X3502-68006
CFF 4.5 安装套件 X3502-68007
公制螺栓套件 X3502-68008
美制螺栓套件 X3502-68009
主动式真空计
FRG 700 全量程真空计 咨询安捷伦了解详情
PVG 500 皮拉尼真空计 咨询安捷伦了解详情
PCG 750 皮拉尼电容计 咨询安捷伦了解详情
CDG-500 电容薄膜真空计 咨询安捷伦了解详情

ISO 63 CFF 4"
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压缩比

抽速

Agilent TwisTorr 304 FS

抽气口压力 (mbar)

抽
速

 (L
/s

)

前级管压力 (mbar)

压
缩
比

技术规格
抽速 ISO 100/CF 6" ISO 160/CF 8"
N2 250 L/s 250 L/s
He 255 L/s 255 L/s
H2 220 L/s 220 L/s
Ar 250 L/s 250 L/s

全转速下的 环境温度 水温
气体通量 (25 °C) (25 °C，50 L/h)
 （使用推荐的前级泵）
N2 170 sccm 170 sccm 
Ar 110 sccm 110 sccm 

压缩比与前级耐压 
N2 > 1 × 1011 >10 mbar
He > 1 × 108 >10 mbar
H2 1.5 × 106 > 4 mbar
Ar > 1 × 1011 > 10 mbar

采用推荐前级泵获得的 
极限真空 (5 m3/h)  < 1 × 10-10 mbar (< 1 × 10-10 Torr)

抽气口法兰 CFF 8" 外径 ISO 160
 CFF 6" 外径 ISO 100

前级管道法兰 KF16 NW（KF25 ― 可选）

转速 60000 rpm（驱动频率 1010 Hz）

启动时间 < 3 min
推荐的前级泵 机械： Agilent DS 102
 干泵： Agilent SH 110

操作位置 任意

操作环境温度 +5 °C 至 +35 °C

空气相对湿度 0%-90%（无冷凝）

烘烤温度 抽气口法兰最高温度 80 °C（ISO 法兰）
 抽气口法兰最高温度 120 °C（CFF 法兰）

润滑剂 永久润滑

冷却要求 加压空气冷却（环境温度为 5-35 °C）
 水（如环境温度 > 35 °C 则强制性要求）

冷却水 最低流速：50 L/h (0.89 GPM) 
 温度：+15 °C 至 +30 °C 
 压力：3-5 bar (45-75 psi)

噪音压力级别 < 50 dB(A)（距离 1 m 处）
储存温度 -40 °C 至 +70 °C
最高海拔 3000 m
重量/kg（磅） 泵 ISO 100 5.5 kg (12.3)
 泵 CFF 6" 7.5 kg (16.5)
 泵 ISO 160 5.7 kg (12.6)
 泵 CFF 8" 9.7 kg (20.9)

规范符合性
EMC 61326-1
安全 (CE/CSA) 法规 DIR 2006/42/CE
ROHS DIR 2011/65/EU
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订购信息

轮廓图
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泵 配置选项
TwisTorr 304 FS ISO100 水冷 X3500-64000
TwisTorr 304 FS CFF 6" 水冷           X3500-64001
TwisTorr 304 FS ISO160 水冷 X3500-64002
TwisTorr 304 FS CFF 8" 水冷           X3500-64003
TwisTorr 304 FS ISO100 空气冷却                X3500-64004
TwisTorr 304 FS CFF 6" 空气冷却                 X3500-64005
TwisTorr 304 FS ISO160 空气冷却                X3500-64006
TwisTorr 304 FS CFF 8" 空气冷却                 X3500-64007
TwisTorr 304 FS ISO100 SF 水冷      X3500-64010

控制器 部件号
TwisTorr 304 FS AG Rack 型控制器，带 RS232/485 X3506-64002
TwisTorr 304 FS AG Rack 型控制器，带 Profibus X3506-64003 
TwisTorr 304 FS 一体式控制器 24 Vdc  X3507-64002
TwisTorr 304 FS 一体式控制器 100-240 Vac  X3507-64003

附件 部件号
电缆
电源线，NEMA 插头，长 3 m 9699958
电源线，欧盟插头，长 3 m 9699957
串行电缆和 T-plus 软件 9699883
延长电缆 5 m 969-9942M007
延长电缆 10 m 969-9942M006
延长电缆 15 m 969-9942M005
延长电缆 20 m 969-9942M004

抽气口滤网
抽气口滤网 ISO100  X3500-68000
抽气口滤网 CFF 6"  9699302
抽气口滤网 ISO160  X3500-68001
抽气口滤网 CFF 8"  9699304

冷却
水冷套件 9699337
塑料水冷套件 9699347

一体式控制器空气冷却套件 X3500-68010
一体式控制器风扇延长电缆 9699949
Rack 型 AG 控制器空气冷却套件 X3500-68011
Rack 型 AG 控制器风扇延长电缆 9699940

隔振器
隔振器 ISO 100 9699344
隔振器 CF 6"  9699334
隔振器 ISO 160  9699345
隔振器 CF 8"  9699335
隔振器 ISO 100 IDX  9699396
放空法兰 NW 10 KF/M8  9699108

放空
延迟放空阀 1.2 mm 孔口  X3505-68000
延迟放空阀 0.5 mm 孔口      X3505-68001
Rack 型 AG 控制器的放空阀，常开型 (0.5 mm) 9699844
一体式控制器放空阀 (1.2 mm)    9699834
一体式控制器放空阀 (0.5 mm) 9699834M006

喷吹口
喷吹口阀 10 SCCM NW16KF - M12  9699239
喷吹口阀 10 SCCM ¼ Swagelok - M12  9699240
喷吹口阀 20 SCCM NW16KF - M12  9699241
喷吹口阀 20 SCCM ¼ Swagelok - M12  9699242
喷吹口阀 10 SCCM ¼ Swagelok - ¼ Swagelok  9699232
喷吹口阀 20 SCCM ¼ Swagelok - ¼ Swagelok  9699236

安装
一体式控制器侧安装架  X3500-68012
前级管道法兰 KF25 X3500-68002

主动式真空计
FRG 700 全量程真空计 咨询安捷伦了解详情
PVG 500 皮拉尼真空计 咨询安捷伦了解详情
PCG 750 皮拉尼电容计 咨询安捷伦了解详情
CDG-500 电容薄膜真空计 咨询安捷伦了解详情

ISO 100 CFF 6"
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Agilent TwisTorr 84 FS 和 304 FS
新一代涡轮分子泵平台：高性能、高品质、高可靠性的解决方案

关键创新
● TwisTorr 分子拖动涡轮泵技术
● 优化的间隙设计（径向与轴向）
● 优化的热设计
● 安捷伦悬浮轴承技术
● 优化的轴承尺寸
● 以正常速度运行时噪音 < 40 dB(A) (TwisTorr 84 FS)
● 长期的振动稳定性
● 轴承和转子定位准确

在同类产品中表现出无与伦比
的真空性能，TwisTorr 级针对 H2 
压缩进行了优化，使其成为了
严苛的学术和研究应用的理想
解决方案

由于具备低振动、低噪音和高
稳定性，TwisTorr FS 涡轮分子
泵能够满足电子显微镜的特定
要求

在常规应用中具有高通量以及
针对轻质气体的优化性能，与
分析仪器完美匹配

TwisTorr FS 涡轮分子泵能够为要
求严苛的工业和半导体应用提
供干燥、洁净的真空

应用

全新 TwisTorr FS 技术体现了性能与特性的独特组
合，完美适用于多种用途：
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服务与支持
维持您的仪器正常运行

三个渐进式的支持水平

优质服务

质
量

灵活性

覆盖范围
旋片泵

涡轮分子泵
涡旋式干泵泄漏检测器

更
换

维修升
级 合
同

原
装
部
件安捷伦认证

当地现场服务

速
度

安装配置

 
 
高级更换

先进的高级更换服
务可以缩短您的停机时
间，让您集中精力追求业
务成功，其他问题交给我们
为您处理。
为了尽可能延长正常运行时间
并应对时间要求严格的情形，安
捷伦为客户提供了可以立即运
送的更换设备。这类设备是
经过翻新处理并完全按照新
产品所用严格标准重新组
装的泵，可实现 24 小
时响应、快速交付
并大幅缩短停机 
时间。

升级计划
适用于希望在安捷伦产
品到达使用寿命终点时将
其更换为最新技术产品的 
客户。
在升级计划中，按照新产品指
标重新组装的产品可享受 12 个
月的保修期。

返回安捷伦维修
选择这项服务时，您需要将仪器运往
最近的安捷伦客户服务中心，仪器在
那里将得到专业维修，然后再返还给
您。安捷伦的及时维修服务将确保
您的产品始终拥有卓越性能。我们
的专业维修中心通过快速周转、原
装部件以及经过认证的工艺让您近
距离体验安捷伦的质量标准。

安捷伦为您提供三种便捷的服
务计划，帮助您尽可能实现更
高效益。
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