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질량 분석 인텔리전스로 
가능성을 발견하세요
7000E 및 7010C QQQ GC/MS
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애질런트는 GC 및 GC/MS에서 50년 이상의 리더십을 자랑합니다. 질량 분석 분야에서 
애질런트의 리더십 스토리는 1938년 HP 설립과 함께 시작합니다. 그리고 모든 단계에서 
귀하의 목표는 애질런트의 목표가 됩니다. 그것은 바로 사용자 경험 및 실험실 운영 개선, 
그리고 사업의 성공입니다. 

GC 및 GC/MS에서 리더십 역사

1994

GCD
하나의 기술인 가스 크로마토그래피/질량  
분석이 큰 인기를 끌면서 더 간편하게 
사용할 수 있는 모델인 GCD를 
선보였습니다. 

2005

5975 GC/MSD
5975 GC/MSD는 질량 범위를 최대 
1050m/z로 확장하고 1pg OFN에서 
100:1의 감도(S/N)를 제공했습니다. 

1976

5992A 벤치탑 GC/MS
그 당시까지 모든 GC/MS 시스템이 
바닥 스탠드형 장치였습니다. 5992는  
최초의 벤치탑 장비로의 전기를 
마련했습니다.

1996

5973 GC/MSD
5973은 훨씬 향상된 질량 범위와 감도를 
선보였습니다. MSD ChemStation 및 Local 
Control Panel을 통해 한 대의 PC로 두 대의 
GC/MSD를 제어할 수 있습니다.

1971 

5930A Tabletop MS
오실로스코프와 스트립 차트를 포함하는 HP 
최초의 GC/MS가 도입되었습니다.

1982

5970 MS
이 대표적인 애질런트 제품이 오래 전승되어 
온 GC/MS 제품 라인에서 최초라는 타이틀을 
가졌습니다. 초기 바닥 스탠드형 모델과 거의 
동일한 질량 범위를 가졌고 감도는 이전 
벤치탑과 비슷합니다.

1988

Unix 및 DOS ChemStation
Unix ChemStation은 Pascal 
워크스테이션의 후속 제품입니다. 
Agilent DOS Chemstation에는 저렴한 
PC와 보다 정교한 운영체제가 포함되어 
있어 보다 일반적인 컴퓨팅 플랫폼으로 
이동할 수 있습니다.

1996

쌍곡선형 금 도금 
석영 사중극자
쌍곡선형 금 도금 석영 사중극자는 감도, 
성능, 스펙트럼 및 동위원소 비율을 
향상시켰습니다.

2007

MassHunter 소프트웨어
기기 설정에서 데이터 분석 및 보고서 
작성에 이르기까지 MassHunter 
소프트웨어는 GC/MS의 일상적인 
분석에 강력한 성능을 제공합니다.
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2012

7200 GC/Q-TOF
복잡한 문제를 해결하기 위한 이상적인 
도구인 7200 GC/Q-TOF는 애질런트의 
GC/MS 포트폴리오에 고분해능의 
accurate mass 분석을 도입했습니다.

2009

7000A QQQ GC/MS
진정한 GC/MS/MS 기능의 선택성과 관련 
감도 향상을 결합한 애질런트 최초의  
GC/MS 시스템입니다.

2012

탈착식 이온화원
탈착식 이온화원(RIS)을 사용해 Agilent 
7200 GC/Q-TOF에서 EI 및 CI 이온화원 
기술을 배기 없이 교체할 수 있었습니다.

2013

5977A GC/MSD
5977A는 향상된 감도와 열 프로파일 
개선을 위해 Extractor EI 이온화원을 
도입했습니다. 또한 7890B GC와 MSD 
사이의 직접 통신도 가능했습니다.

2016

7010B QQQ GC/MS
Agilent 7010B는 고효율 이온화원 및 
JetClean 이온화원과의 호환성을 비롯해 
dMRM 수집을 도입함으로써, 이미 
증명된 성능을 한층 진화시켰습니다.

2017 

7250 GC/Q-TOF
높은 분해능과 넓은 측정 범위가 특징인 
7250은 이전 모델인 7200 GC/Q-TOF의 
고분해능 accurate mass 워크플로보다 
향상되고 확장된 성능을 제공합니다.

2022 

5977C
5977C는 향상된 분석 성능과 기술을 
통해 기기 가동 시간을 극대화하였습니다. 
새로운 HydroInert 소스는 운반 가스로 
H2를 사용하여 성능을 향상시킵니다. 

2019

QuickProbe GC/MS
Agilent QuickProbe GC/MS 시스템은 
시료 전처리 없이 실시간으로 바로 
분석하기를 원하는 법과학 실험실을 위해 
설계되었습니다.

2022

7000E 및 7010C
Agilent 7000E 및 7010C GC/TQ는 기기 
인텔리전스를 확장해 새로운 수집 모드와 
보다 개선된 자가 인식 진단을 가능하게 
합니다. 또한 7000E는 Agilent HydroInert 
소스와 호환됩니다.

2015

5977B GC/MSD 및 고효율 
이온화원
초극미량 수준의 응용에최고의 운영 
효율성과 최고의 분석 감도를 제공합니다.

H2

2017

JetClean 자동 세척 이온화원
이온화원의 세척 필요성을 크게 줄이거나 
제거하여 SQ 및 QQQ GC/MS 시스템의 
생산성을 향상시킵니다. 
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실험실의 평판에는 처리 시간이 매우 중요합니다. 하지만, 매일 기기 가동 중단 시간, 시료 재분석 및 
데이터 검토를 포함해 새로운 생산성 난제가 발생합니다. Agilent 7000E 및 7010C QQQ GC/MS(GC/TQ)  
시스템을 만나보세요. 7000E GC/TQ는 견고한 성능을 일상적으로 제공하고, 7010C GC/TQ는 가장 낮은 
검출 한계를 요구하는 분석에 적합하게 설계되어 있습니다. 두 가지 모두 실험실 생산성을 극대화하는 
신기술이 바탕이 되기 때문에 사용자는 실험실의 잠재력을 최대한 끌어내는 데 집중할 수 있습니다.

비즈니스 목표를 충족하도록 설계 
Agilent 7000E 및 7010C GC/TQ

https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography-mass-spectrometry-gc-ms/gc-ms-instruments/7000e-triple-quadrupole-gc-ms
https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography-mass-spectrometry-gc-ms/gc-ms-instruments/7010c-triple-quadrupole-gc-ms
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8 PCBs 0.001 ppb in iC8 [2,2',4,4'-Tetrachlorobiphenyl (BZ #47)]

289.9 -> 219.9
220.0 -> 150.0 Ratio=(102.0%)
291.9 -> 219.9 Ratio=(99.1%)
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2,2',4,4'-Tetrachlorobiphenyl (BZ #47) - 12개 레벨, 12개 레벨 사용됨, 12개 포인트, 12P
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y = 64952.167914 * x  - 46078.623657
R^2 = 0.99970803
Type:Linear, Origin:Ignore, Weight:None

경쟁력 유지에 일조하는 질량 분석 성능

7000E: 견고성 및 재현성

비활성 Plus Extractor EI 이온화원으로 
비활성이 아닌 표면과 상호 작용하기 쉬운 
활성 화합물에 대한 높은 분석 감도를 
제공합니다. 최적의 운영 효율을 위해 
다양한 응용 분야의 일반 실험실을 위해 
설계되었습니다. 

7010C: 입증된 감도

고효율 이온화원(HES)으로 초극미량 수준 
응용에 탁월한 분석 감도를 제공합니다. 
최고의 운영 효율로 시간 및 비용 절감이 
필요한 고처리량 실험실에 이상적입니다. 

QuEChERS 추출 후 20ppb의 Captiva EMR-HCF 클린업으로 전처리한 시금치 추출물에 스파이킹한 
농약에 대한 피크 면적 감응이 7000E GC/TQ로 분석했을 때 700회 주입에서 안정적인 것으로 
나타났습니다. 분석 시간은 10분이었습니다. 유일하게 수행된 유지보수에는 100회 주입마다 GC 라이너와 
셉텀 교체가 포함되었습니다. 7000E GC/TQ는 시간의 흐름에 따라 우수한 감응 안정성 및 재현성을 
입증했습니다.

alpha-BHC-d6으로 정규화된 면적, %

• BHC-alpha (benzene 
hexachloride), 8%

•  Bromophos-ethyl, 10%

•  Fluquinconazole, 13%
•  BHC-beta, 9%
•  Prothiofos, 10%

•  Metalaxyl, 10%
•  Atrazine, 11%
•  Bupirimate, 11%

• Pirimiphos-methyl, 9%
• Chlorthiophos, 11%

7010C GC/TQ를 사용한 PCB 분석을 통해 우수한 검량 직선성을 입증합니다. 예로서 0.001~500ppb에서  
2,2',4,4'-Tetrachlorobiphenyl에 대한 검량을 보여줍니다. 7010C GC/TQ를 사용한 분석의 고감도는 1fg 
주입에서 입증됩니다.
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새로운 Agilent 7000E 및 7010C QQQ GC/MS 기기는 기기 가동 중단 시간을 줄이고 분석 실험실에서 생산성을 극대화하도록 분석 
시간을 개선하는 지능형 기술을 통합합니다. 

궁극의 생산성으로 이끄는 인텔리전스 

추측이 불필요한 최고의 성능 
성능 최적화를 위해 GC/TQ를 미세 조정하고 섬세하게 
튜닝하는 과정은 까다로우며, 시간 소모가 많습니다.  
7000E 및 7010C GC/TQ의 혁신적이고 완전 자동화된 
고속 SWARM autotune 알고리즘은 최상의 기기 성능을 
용이하게 달성하도록 합니다. 

엔드 투 엔드 지능형 진단 
각 튜닝을 하기 전에 GC/TQ는 360˚ 시스템 준비 상태 점검을 
수행해 사용자가 준비되었을 때 기기도 준비되어 있도록 
합니다. 자세한 시스템 스크리닝 및 시스템 평가 프로세스 
외에도 자가 인식 GC 기능은 어디에서나 모바일 장치로 확인할 
수 있는 일반적인 작업에 대한 단계별 지침과 함께 셀프 가이드 
유지보수 절차가 포함된 편리한 진단 및 유지보수 도구를 
제공합니다.

가동 시간 극대화, 예측 가능한 가동 중단 시간 
예상치 못한 기기 문제와 이로 인한 기기 가동 중단 시간 
발생은 실험실 운영에서 중대한 방해 요소이며, 특히 문제의 
원인을 모를 때는 더욱 업무에 지장을 주게 됩니다. 7000E 
및 7010C GC/TQ는 중요 사항을 모니터링하여, 시스템의 
전체적인 상태에 대한 실시간 보기와 함께 조기 유지보수 
피드백을 제공합니다. 
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Agilent JetClean 자동 세척 이온화원 

일반 분석에서 매트릭스 침전물은 쌓일 수밖에 없습니다. 과거에는 이온화원을 분리하여 
렌즈들을 문질러 닦아내고 다시 조립해야 했습니다. Agilent JetClean 자동 세척 
이온화원은 수동 이온화원 세척의 필요를 크게 줄이거나 없앰으로써, 기기 가동 시간과 
시료 처리량을 극대화하기 때문에 매월 분석 수행 시간이 1~2일 늘어납니다. JetClean은  
Agilent SQ 및 QQQ GC/MS 시스템에서 옵션으로 제공됩니다.

JetClean 자동 세척 이온화원에 대한 추가 정보

쌍곡선형 금 도금 석영 사중극자
Quartz monolith는 질량 분석기의 수명이 다할 때까지 hyperbolic 표면에 변형이 
일어나지 않게 합니다. 금 표면은 최대 200ºC의 온도에서 깨끗이 유지되며 유지보수가 
필요 없습니다.

수익성을 높이는 혁신 
처리량, 가동 시간, 효율성, 운영 비용.

어떤 비즈니스에서든 수익성에 영향을 미치는 기본 요소입니다. 여러분은 리소스가 줄어들고 분석 작업의 
난제가 증가하는 와중에도 더 많은 시료를 분석해야 하는 끊임없는 압력에 직면하고 있습니다. 실험실의 
모든 작업은 수익의 증가나 감소에 영향을 줍니다. 모든 기기가 제 역할을 해야 합니다. 모든 시료는 
중요합니다.

https://www.agilent.com/ko-kr/service/laboratory-services/maintenance-repair/workflow-diagnostics/crosslab-smart-alerts
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Capillary Flow Technology
고비점 화합물을 함유하는 복잡한 시료에서 여러 GC 및 GC/MS 분석을 수행합니다. 
Agilent Capillary Flow Technology는 관심 대상 물질의 모든 피크가 용리된 후 컬럼을 
백플러시할 수 있도록 하여, 남은 성분을 제거합니다. 이로 인해 주기 단축, 컬럼 유지보수  
필요성 감소, 더 우수한 데이터, 향상된 생산성 등의 이점을 누릴 수 있습니다.

Agilent Capillary Flow Technology에 대한 추가 정보

Agilent IDP-10 드라이 스크롤 펌프 
Agilent IDP-10 드라이 스크롤 펌프는 원격 속도 제어가 가능한 콤팩트한 오일 프리의 
무소음 분리형 진공 펌프입니다. 인버터 구동 모터를 사용하며 전 세계 모든 주파수와 
입력 전압에서 동일한 진공 성능을 제공합니다. IDP 펌프는 단면 스크롤 설계를 
사용하여 간단한 도구를 통해 15분 만에 유지보수 절차가 완료됩니다. 7000 시리즈 
및 7010 시리즈 GC/TQ 시스템, 운반 가스로 수소를 사용하는 기기, JetClean과 
호환됩니다.

Agilent IDP-10 드라이 스크롤 펌프에 대한 추가 정보

머무름 시간 고정(RTL) 
RTL은 일상적인 크로마토그래피 유지보수 후 예상 머무름 시간 업데이트와 관련된 시간 
및 복잡성을 줄이는 데 도움이 되는 쉽고 유연한 도구를 제공합니다. 덕분에 동일한 GC 
분석법을 실행할 때 동일한 실험실 또는 실험실 네트워크에서 다른 GC 시스템의 머무름 
시간이 동일합니다. 이를 통해 데이터를 쉽게 비교하고 품질 관리 점검을 단순화할 수 
있습니다.

https://www.agilent.com/ko-kr/product/gas-chromatography/gc-gc-ms-technologies/capillary-flow-technology
https://www.agilent.com/ko-kr/product/vacuum-technologies/dry-scroll-pumps/idp-pumps/idp-10-dry-scroll-pump
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수소 운반 가스로 변환 시 안전 고려 사항 
가연성 우려 때문에 수소를 취급할 때 안전이 가장 중요한 고려 사항입니다. 자세한 안전 정보는 GC/MS에 대한 Agilent Hydrogen 안전 
설명서(부품 번호G7003-90053)를 참조하세요. 운반 가스로 수소를 연결하고 사용하기 전에 전체 안전 설명서를 읽고 이해해야 합니다.

HydroInert 소스: H2 운반 가스로 효율성 극대화
운반 가스로 수소를 사용해 어려움 극복
생산 효율성이 떨어지는 유한한 자원인 헬륨을 사용하면 비용이 증가합니다. 수소는 
재생 가능한 저렴한 가스이므로 헬륨에 대한 최고의 대안입니다. 새로운 HydroInert 
소스는 H2 가스와 관련된 감도 손실 및 스펙트럼 이상을 최소화합니다. HydroInert의 
독보적인 장점은 다음과 같습니다.

 – 수소화에 매우 취약한 화합물에서도 스펙트럼 정확도를 유지

 – 특히 PAH에서 우수하게 나타나는 고비점 피크 모양

 – 변치 않고 유지되는 소스 부품 및 익숙한 조립 절차

EPA Method 8270 SVOC 분석: H2 운반 가스를 사용하는 MRM 모드에서 
50ppm 표준물질

U.S. EPA 8270 SVOC 전체 혼합물을 운반 가스로 H2를 사용하는 HydroInert 소스가 장착된 7000E로 분석했습니다. 이 분석은 5.8분에서 더 빨라진 분석 시간뿐만 
아니라 운반 가스로 헬륨을 사용했을 때와 비교해 피크 모양이 개선되었다는 이점이 있었습니다.

수소 운반 가스로 변환 시 안전 고려 사항 
가연성 우려 때문에 수소를 취급할 때 안전이 가장 중요한 고려 사항입니다. 자세한 안전 정보는 GC/MS에 대한 Agilent Hydrogen 안전 
설명서(부품 번호 G7003-90053)를 참조하세요. 운반 가스로 수소를 연결하고 사용하기 전에 전체 안전 설명서를 읽고 이해해야 합니다.

0

100%
+EI TIC MRM (** -> **) cal_50ppm.D 

Counts vs. Acquisition Time (min)
0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 2.2 2.4 2.6 2.8 3 3.2 3.4 3.6 3.8 4 4.2 4.4 4.6 4.8 5

�헬륨 부족 사태가 다반사로 
일어나고 있기 때문에 수소가 
헬륨에 대한 우수한 대안이 될 
것입니다.�
–  Bill Mock,  

Pace Analytical Services 혁신 실험실 
관리자 

https://www.agilent.com/ko-kr/service/laboratory-services/maintenance-repair/workflow-diagnostics/crosslab-smart-alerts
https://www.agilent.com/ko-kr/service/laboratory-services/maintenance-repair/workflow-diagnostics/crosslab-smart-alerts
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소스 내 반응과 수소화에 취약한 니트로벤젠 분석

GC/MS 운반 가스를 절약하거나 전환하는 데 
도움을 주는 리소스
다음 링크를 통해 수소로의 GC/MS 전환에 대한 
도움을 받으세요.

헬륨 부족 문제 해결
GC 분석을 위한 헬륨 운반 가스로 가격 변동이나 
잠재적 배송 중단 문제를 관리하는 방법을 탐색해 
보세요. 

헬륨 절약 비용 절감 계산기 

질소 준비 여부와 관계없이 애질런트 가스 절약 
기능을 사용해 얼마나 많은 비용을 절약할 수 있는지 
알아보세요. 

헬륨 절약 모듈 

헬륨 사용량의 관리로 비즈니스 중단을 방지하세요.

Agilent EI GC/MS 기기의 윤반 가스를 헬륨에서 
수소로 전환하기 위한 사용자 안내서 

Agilent EI GC/MS 시스템의 운반 가스를 헬륨에서 
수소로 전환하는 것에 대한 구체적인 안내를 
받아보세요. 
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Extractor 소스(3mm 추출 렌즈)는 존재량이 큰 m/z 93 이온으로 aniline으로의 
수소화를 보여주었습니다. 

향상된 스펙트럼 정확도, 우수한 m/z 123의 비율

H2 운반 가스와 HydroInert를 사용한 분석에서 스펙트럼 정확도, 분리능, 피크 모양이 크게 향상되었습니다

HydroInert 소스 
H2 운반 가스

기존의 EI 이온화원 
H2 운반 가스

새로운 Agilent HydroInert 소스

0

Counts vs. Acquisition Time (min)
2.5 2.55 2.6 2.65 2.7 2.75 2.8 2.5 2.55 2.6 2.65 2.7 2.75 2.8

Counts vs. Acquisition Time (min)

100% 100%

0

HydroInert를 통해  
피크 모양과 m/z 
123/93 이온 비율이 
개선됨

0

Counts vs. Acquisition Time (min)
2.5 2.55 2.6 2.65 2.7 2.75 2.8 2.5 2.55 2.6 2.65 2.7 2.75 2.8

Counts vs. Acquisition Time (min)

100% 100%

0

93 m/z는 존재량이 크며  
테일링이 발생함 

기존의 EI 이온화원 
H2 운반 가스

HydroInert 소스  
H2 운반 가스

존재량이 큰 m/z 93 이온을 
사용해 aniline의 수소화를 
보여주는 전형적인 성능.

HydroInert 소스는 니트로벤젠과 
관련된 개선된 질량 스펙트럼을 
보여주었습니다.

https://www.agilent.com/ko-kr/product/software-informatics/mass-spectrometry-software
https://www.agilent.com/about/newsroom/presrel/2021/27oct-gp21026.html
https://www.agilent.com/about/mygreenlab/en/index.html
https://www.agilent.com/cs/library/usermanuals/public/user-guide-coverting-ei-gcms-instruments-5994-2312en-agilent.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/usermanuals/public/user-guide-coverting-ei-gcms-instruments-5994-2312en-agilent.pdf
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Agilent MassHunter 소프트웨어를 사용해 매일 문제를 해결하고 GC/TQ 분석을 더 빠르고, 더 쉽고, 더 일상적으로 만드세요. 모든 
애질런트 정량 질량 분석기와 호환되는 MassHunter는 데이터 수집 동안 제어를 유지하도록 도와주고 다양한 응용을 지원하는 사용자 
맞춤 가능한 기능을 제공합니다. 이뿐만 아니라 MassHunter 소프트웨어는 수준에 관계없이 모든 작업자가 신뢰할 수 있는 결과를 
내도록 합니다. 사용이 쉬운 분석법 템플릿과 머무름 시간 및/또는 머무름 인덱스 정보가 포함된 종합적인 스펙트럼 라이브러리를 
사용해 여러 응용을 지원합니다. 

MassHunter 소프트웨어: 통찰에 이르는 더 빠른 방법

MassHunter Acquisition에서 새롭게 공기 및 물  
누출 확인

 – GC/TQ 시스템에서 누출을 확인하고 해결하는 데 도움을 
주는 쉽고 유연한 시각화 도구입니다

 – 최대 10개의 이온을 추가할 수 있고 누출 시험 동안 추출 
이온으로 표시됩니다. 에어 더스터와 같은 가스 누출 
검사에서 감응을 모니터링하는 데도 도움을 줄 수 있습니다

FPO 
정확한 스크린샷 

필요
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Agilent MassHunter 소프트웨어가 실험실을 위해 할 수 있는 일에 대해 자세히 알아보세요.

Customize a Flavor 3

Quant-My-Way Flavors Setup Familiarization Guide 21

Create a Custom Ribbon Button

To create a custom ribbon button in the Quant-My-Way Flavors Setup program, 
you must create Python script for the button functionality. The script file (.py) 
must be saved in a Tools folder within your custom flavor folder. In this 
example, the script ZeroExceptionPeaks.py would be saved in D:\My Root Folder\
Data Analysis\Tools.

1 Select the Analyze menu in the right pane (Home > Analyze).

2 In the left pane, select Zero Peak, and click Add to add it to the Analyze menu.

GC/TQ용 MassHunter Optimizer
완전 자동화된 이 도구는 시간을 절약하고 개발 중인 MRM 
데이터 수집 분석법을 사용하는 수동 검토의 필요성을 
줄여줍니다. 이 제품의 핵심 장점은 다음과 같습니다.

 – 최적화된 MRM 분석법 개발에 걸리는 시간 단축

 – GC/MSD 분석법을 GC/TQ로 원활하게 전환

 – 내장 검토 도구

MassHunter Acquisition
 – tMRM 및 dMRM/스캔의 두 가지 새로운 수집 모드

 – 이제 GC/TQ에 대한 지능형 SWARM Autotune 완료 
시간이 두 배 더 빨라집니다

 – 내장된 기술 제어 기능과 절차 제어 기능이 데이터 보안을 
보장하고 액세스를 제어하며 US FDA 21 CFR Part 11, 
EU Annex 11 및 이와 유사한 전자 기록 규정에 대한 규제 
준수를 지원합니다

MassHunter 정량 분석
 – Quant-My-Way는 표적 워크플로에 특정한 사용자 구성이 
가능한 Quant 인터페이스를 제공합니다

 – 예외별 검토의 수동 적분 작업 반복을 최소화하기 위한 피크 
밸리데이션과 내장된 적분기

 – 내장된 보고서 템플릿을 사용해 마우스 클릭 한 번으로 
리포트 생성

https://www.agilent.com/ko-kr/product/software-informatics/mass-spectrometry-software
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Counts vs. Acquisition Time(scans)
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Counts vs. Acquisition Time (min)

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

+EI TIC MS(all) 28_20min+dMRM+Scan_250ppb.D 

성분 RT: 18.1828

7000E 및 7010C에서 새로운 수집 모드

동시 다이나믹 MRM 및 스캔(dMRM/스캔)

MassHunter Acquisition 소프트웨어를 사용해 
사용자는 동시 스캔으로 다이나믹 MRM을 수행할 
수 있습니다. dMRM을 사용해 머무름 시간을 단축할 
뿐만 아니라 동시 스캔으로 재주입 없이 후향적 분석을 
수행할 수 있습니다. 다이나믹 MRM 수집 모드에 대한 
자세한 정보는 기술 개요, 복잡한 분석에서 새로운 
다이나믹 MRM 모드가 데이터 품질 및 QQQ 정량  
개선(5990-3595EN)에서 확인할 수 있습니다.

QuEChERS 시금치 추출물에서 나온 dMRM/스캔 수집 데이터는 비슷한 감도와 우수한 
직선성을 입증합니다. 또한 수집한 전체 스캔 데이터를 사용해 복잡한 매트릭스에서도 
신뢰할 수 있는 후향적 분석을 수행할 수 있습니다.

Triggered MRM(tMRM)

tMRM은 데이터 의존적 스캔 기능으로 처리량을 
향상시키고, 정량 및 정성 정보를 모두 제공하고, 분석 
비용을 최소화합니다.

각 분석물질에 대해 두 가지 1차 전이를 사용하는 tMRM 실험. 1차 MRM 신호가 사용자 정의 임계값을 통과할 때 2차 MRM 전이가 트리거됩니다.

전구 이온 생성 이온 CE Primary Trigger Threshold
287.9 272.7 15
287.9 92.9 20 X
285.9 270.9 15
285.9 93 25 X X 678,117
285.9 63 45
196.9 168.9 15
125 79 5

124.9 47 15
108.9 78.9 5

78.9 47 10

표적 분석물질

존재비 임계값
678,117 count

%20https://www.agilent.com/cs/library/technicaloverviews/public/5990-3595en_lo%20CMS.pdf
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Agilent MassHunter 소프트웨어가 실험실을 위해 할 수 있는 일에 대해 자세히 알아보세요.

0.1-1,000ppb

+ MRM (250.7 -> 172.0) 08_20min+dMRM_0-1ppb.D

Acquisition time (min)
18.1 18.15 18.2 18.25

18.172분
100%

Concentration (ng/ml)
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Deltamethrin - 11개 레벨, 10개 레벨 사용됨, 11개 포인트, 10개 포인트 사용됨, 0 QCs
y = 0.014176 * x  - 0.069213
R^2 = 0.99586986

Deltamethrin은 크로마토그래피 영역에서 감도가 낮기 때문에 GC/MS로 분석하기 가장 어려운 농약 중 하나입니다. QuEChERS 시금치 추출물에서 LOQ 수준이 0.1ppb
인 deltamethrin에 대한 크로마토그램으로 7010C에서 고감도를 달성할 수 있음이 입증되었습니다. 이렇게 까다로운 분석물질에 대해서도 7010C는 0.1ppb~1,000ppb
의 뛰어난 직선성(R2 > 0.995)을 입증했습니다.

생산성 향상하는 솔루션
Agilent Pesticides 및 Environmental Pollutants 데이터베이스에는 화합물별로 다중 
전이를 보이는 1,100개 이상의 화합물과 7,500개 이상의 매트릭스 최적화 MRM 전이가 
포함되어 있어 매트릭스 간섭을 줄이는 수집 방법을 구축하고 QQQ GC/MS를 최대한 
활용하는 데 도움을 줍니다.

바로 실행할 수 있는 eMethod를  
사용해 더 빠르게 실험실을 
설정하세요. 
Agilent eMethod는 방대한 양의 기술 
정보와 최적화된 분석법을 압축하는 
방식으로 시작 시간을 단축해 바로 실행 
가능하고 다운로드가 가능한 디지털 정보 
패키지를 제공합니다.
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시료가 작아지고, 점점 활성화되고, 복잡해짐에 따라 시료 유동 경로의 활성으로 인한 
손실은 감당할 수 없게 됩니다. 추정물질 분석을 반복하거나 검증해야 하는 경우 소중한 
자원의 낭비와 생산성 저하는 물론, 수익성 또한 떨어집니다. 극미량의 활성 분석물질은 
분석할 시료가 더 이상 없을 수 있어, 다시 분석할 기회조차 얻지 못할 수 있습니다. 

결정적인 역할을 하는 비활성 경로

GC/MS 분석에서 어떠한 것도 놓치지 마세요
활성 환경 시료 분석에서 남용 약물 스크리닝까지, 애질런트 비활성 유동 경로 솔루션은 더 
높은 분석 감도, 정확도, 직선성 및 재현성을 보장합니다. 자세히 알아보기
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UltiMetal Plus 금 페룰  
및 Ultimate Union

백플러시: UltiMetal Plus 금 페룰 및 
Ultimate Union

Inert Plus 소스

HydroInert 소스  
H2 운반 가스용

또는

Agilent J&W Ultra Inert GC 컬럼

Ultra Inert 
 GC 라이너

Ultra Inert gold seal

시료

애질런트 
비활성 유동 
경로   
분할/비분할 
 주입구

셉텀

유리솜

비활성

머무름 간격

용융 실리카  
표면

고정상 

Polyimide 외부 코팅 GC/MS

GC 컬럼 내부

이온화원

https://www.agilent.com/ko-kr/promotions/inertflowpath
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최고의 신뢰성을 갖춘 가스 크로마토그래피 시스템을 제공하기 위한 노력은 지금도 계속되고 있습니다. 
모든 단계에서 애질런트는 속도를 높이고, 기능을 개선하며, 새로운 분석 기능을 통합하면서 가장 중요한 
목표인 비즈니스의 성과를 달성합니다.

신뢰할 수 있는 탁월한 GC 분리 

현재와 미래의 분석 요구 충족
Agilent 8890 GC 시스템은 뛰어난 유연성을 제공합니다. 신뢰할 수 있는 Agilent 
GC의 차세대 기술인 8890은 생산성을 높이고 고품질 데이터를 제공하며 모든 
사용자에게 최고의 확신을 제공합니다.

 – 모든 GC/MS 시스템과 구성되고 광범위한 GC 검출기 옵션과 결합할 수 
있습니다

 – 헬륨 절약 모듈은 비용 절감형 운반 가스 옵션을 제공합니다

 – 분석기는 광범위한 전문 응용에 대한 사전 구성되고 테스트를 거친 
시스템입니다

실험실의 잠재적 수익 창출 
Agilent Intuvo 9000 GC는 그 자체가 새로운 도약입니다. 혁신적인 콤팩트한 
설계는 빠른 직접 가열, 페룰이 없는 피팅, Guard Chip 기술 및 끝단 자름이 필요 
없는 컬럼을 제공하여 보다 빠른 시료 분석과 빈도가 적고 빠른 컬럼 교체를 
지원합니다. Intuvo는 콤팩트하고 강력하고 완벽한 패키지로 애질런트의 
신뢰성과 우수한 성능을 계속 이어갑니다. 

https://www.agilent.com/ko-kr/product/gas-chromatography/gc-systems/8890-gc-system
헬륨%20절약%20모듈"%20https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography/gc-systems/helium-conservation-module-for-gc
https://www.agilent.com/ko-kr/product/gas-chromatography/gc-systems/intuvo-9000-gc-system
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극미량의 잠재적으로 유해한 농약 검출
극미량 식품 및 환경 오염물질에 대한 우려가 커지면서 농약 및 잔류 농약의 식별 및 
정량을 위한 보다 빠르고 신뢰할 수 있는 분석법에 대한 요구가 높아지고 있습니다. 
최근에 개발된 기법에는 다음이 포함됩니다.

 – 중간 컬럼 백플러싱은 마지막 분석물질이 컬럼에서 배출된 후 운반 가스의 흐름을 
역전시켜 시료 캐리오버를 없앱니다

 – 펄스 비분할 주입은 주입구에서 GC 컬럼으로 분석물질의 전달을 극대화하여 
주입구에서의 체류 시간과 분해를 최소화합니다

 – 머무름 시간 고정을 사용하면 새로운 컬럼 또는 기기도 MRM 데이터베이스와 
정확하게 일치하는 머무름 시간을 가질 수 있어 분석법의 유지보수를 크게 
간소화합니다

 – Agilent MassHunter 농약 및 환경 오염물질 MRM 데이터베이스(P&EP 4)는 
분석물질 당 최대 8개의 MRM 전이를 제공하여 사용자의 MRM 개발이 없이도 수집 
분석법을 구축할 수 있습니다. 이 데이터베이스는 일정 유속 20 및 40분의 GC 오븐 
프로그램에 대한 머무름 시간을 포함합니다

0.1-500ppb

Acquisition time (min)
18.1 18.15 18.2 18.25

100%

Deltamethrin - 11개 레벨, 9개 레벨 사용됨, 11개 포인트, 9개 포인트 사용됨, 0 QCs-

Concentration (ng/ml)
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y = 0.013200 * x  - 0.094129-
R^2 = 0.99492536

+ MRM (250.7 -> 172.0) 07_20min+dMRM+Scan_0-1ppb.D

18.168분

QuEChERS 시금치 추출물에서 LOQ 수준이 0.1ppb인 deltamethrin에 대한 크로마토그램을 통해 입증된 것처럼, 동시 dMRM/스캔 모드에서 사용할 때 7010C에서 
고감도가 유지되었습니다. 이 dMRM/스캔 수집 모드에서 0.1~500ppb에서 7010C에 대한 뛰어난 직선성이 유지되었습니다.

응용 분야에 무엇이 가능할지 새로 구상하세요
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100% 100%

Acquisition Time (min)
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표적 및 미지 물질에 대한 고감도 분석 
동시 dMRM/스캔 수집 모드를 사용하면 비슷한 감도와 직선성이 유지됩니다. 사용자는 이 모드를 
사용해 dMRM 및 MassHunter Unknowns Analysis로는 표적화할 수 없는 화학물도 식별할 수 
있습니다. 이뿐만 아니라 이온화원이 과부화되지 않고 후향적 분석에 사용할 수 있도록 하는 데 도움을 
줍니다.

스펙트럼 deconvolution을 기반으로 MassHunter Unknowns Analysis에서 동시 dMRM/스캔 모드를 사용해 시금치 QuEChERS 추출물에서 50ppb의 Atrazine 식별.

fludioxonil의 RT에서 발견된 성분의 deconvoluted 스펙트럼을 반전된 라이브러리 참조 
스펙트럼과 비교하여 보여줍니다. Deconvolution 절차는 간섭 이온을 제거함으로써 높은 
품질의 라이브러리 매치 스코어를 생성하였습니다.
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PCB는 다년간에 걸쳐 유전체 및 전자 장치 냉각제로써 널리 사용되어 왔습니다. 그러나 
PCB는 환경적 유독성이 밝혀진 이후로 지속적 유기 오염물질로 분류되었습니다. 
광범위한 사용과 환경에서의 지속성으로 인해 PCB는 환경, 특히 수원과 토양에 여전히 
존재합니다. GC/TQ 분석은 특별히 복잡한 시료 매트릭스에서 대량의 PCB 화합물을 
식별하는 데 유용합니다. 

3 2

5

4

(CI)n
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(CI)n
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일반적인 PCB 화학 구조.

2,2',4,4'-Tetrachlorobiphenyl (BZ #47) - 13개 레벨, 10개 레벨 사용됨, 13개 포인트, 10 
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2,2',4,4'-Tetrachlorobiphenyl (BZ #47) - 15개 레벨, 10개 레벨 사용됨, 16개 포인트, 
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2,2',4,4'-Tetrachlorobiphenyl (BZ #47) - 12개 레벨, 12개 레벨 사용됨, 12개 포인트, 12P
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넓은 측정 범위에서 복잡한 PCB 분석 수행

7010C 및 7000E(3mm & 9mm 추출 렌즈)에서 생성된 2,2,�,4,4�-Tetrachlorobiphenyl에 대한 선형 검량선은 넓은 측정 범위에서 뛰어난 직선성(R2 > 0.995)이 
특징으로 표적 농도 범위를 기반으로 PCB 분석의 요구를 충족하는 데 도움이 되는 유연성을 제공합니다. 

7010C: 0.001-500ppb 7000E(3mm 추출 렌즈): 0.01-500ppb 7000E(9mm 추출 렌즈): 0.5-10,000ppb
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환경 도처에 존재하는 PAH는 해산물에서 식용유, 훈제 육류에 이르기까지 많은 식품의 
극미량 오염물로 모니터링되며 공기, 물 그리고 토양에서도 모니터링됩니다. 

헬륨이 GC/TQ용 운반 가스로 가장 많이 사용됩니다. 하지만, 이 응용에서는 수소를 
대신 사용할 수 있습니다. 따라서 사용자는 분석 시간 단축 및 분리능 개선이라는 혜택을 
누릴 수 있습니다. Agilent HydroInert 소스와 페어링된 Agilent 7000E GC/TQ는 
헬륨과 비교해 우수한 감도, 분리능 및 처리량을 제공합니다. 또한 비용이 날로 증가하는 
헬륨을 사용하지 않고 이온화원 상호 작용을 크게 줄일 수 있습니다.

+EI TIC MRM (** - > **) 13_cal_10 ppb_2g Matrix_2uL.D

Counts vs. acquisition time (min)

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50

100%

0

+EI TIC MRM (** -> **) 13_cal_10 ppb_2g Matrix_2uL.D  

Counts vs. acquisition time (min)
18.8 19 19.2 19.4 19.6 19.8 20

100%

0

+EI TIC MRM (** -> **) 13_cal_10 ppb_2g Matrix_2uL.D 

Counts vs. acquisition time (min)
36 36.5 37 37.5 38

100%

+EI TIC MRM (** -> **) 13_cal_10 ppb_2g Matrix_2uL.D

품명 전이 CF 하한 CF 상한

극미량 오염물질 분석을 위해  
수소 사용 확대

모든 EU PAH 분석물질에 대해 7000E 및  
HydroInert 소스는 넓은 측정 범위에서 뛰어난 
직선성을 입증합니다.

새로운 HydroInert 소스를 사용하는 7000E는  
PAH 분석에 운반 가스로 수소를 사용할 수 
있습니다. 이 EU PAH 분석에서 10ppb의 EU 관심  
PAH 분석물질을 영아용 조제분유 매트릭스 
추출물에 스파이킹하고 HydroInert를 사용하는 
7000E에 주입했습니다. 모든 관심 이성질체가 
크로마토그래피로 분리되었고 뛰어난 피크 모양이 
나타났습니다.
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Tetrachlorinated Dibenzofurans(TCDF) 및 Tetrachlorinated Dibenzodioxins(TCDD)에 대한 크로마토그램에서 
확인할 수 있는 것처럼, SGS AXYS 16130에서 7010 시리즈 GC/TQ를 사용하는 동시에 window defining 혼합물 
내에서 동일한 용리 순서를 유지할 수 있습니다. 
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EPA, EU, GB 또는 기타 규제 분석법을 따르는지와 관계없이 Agilent 7010C GC/TQ는 
지속적 유기 오염물질을 검사하는 데 이상적입니다. 다용도의 이 강력한 기기는 비용과 
복잡성을 수반하지 않고 마그네틱 섹터 고분해능 GC/MS 기기의 특이성과 감도를 
제공합니다.

Agilent 7010 시리즈 GC/TQ는 polychlorinated dibenzo-p-dioxins 및 
dibenzofurans(PCDD/PCDF)에 우수한 감도 및 S/N을 제공합니다. 또한 저농도 
스파이킹에서 재현성이 우수하기 때문에 일관적으로 저농도 정량이 가능합니다. 전 
세계 규제 기관에서 사용하는 최저 농도 최소 보고 수준(LCMRL)에서 감도와 재현성을 
모두 고려하기 때문에 이는 중요한 특징입니다.

엄격한 글로벌 규정 준수

첫 번째로 용리됨 
1368-TCDD

2378-TCDF 마지막으로 용리됨 
1289-TCDF

마지막으로 용리됨 
1289-TCDF

2378-TCDD
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순배출 제로에 대한 약속
애질런트는 설립 이후부터 에너지, 폐기물, 물 및 CO2 배출을 
줄이기 위해 노력해 왔습니다. 이제 애질런트는 거기서 한 
걸음 더 나아가려고 합니다. 애질런트는 �2050년까지 온실 
가스 순배출 제로 달성� 이라는 목표를 발표하게 되어 매우 
자랑스럽습니다. 탄소중립에 대한 애질런트의 포괄적인 접근 
방식은 파리기후변화협약(Paris Agreement Climate)의 목표, 
명확하게 정의된 중간 목표 및 과학 기반 목표 이니셔티브에 
대한 약속을 포함합니다. 애질런트의 새로운 소식 더 알아보기.

지속 가능성 및 비즈니스 성공을 위한 파트너십 

지속 가능성에 대한 생각은 연구자, 과학자 및 제조업체가 제품, 공정, 공급망에 접근하는 방식을 완전히 
변화시키고 있습니다. 하지만, 워크플로를 최적화하고 비용을 낮추는 동시에 환경 영향을 줄이는 것은 
실험실에서는 쉬운 일이 아닙니다.

애질런트에서는 효율성, 생산성 및 지속 가능성이 서로 연결되어 있다고 생각합니다.

지속 가능성을 향한 노력은 애질런트가 비즈니스를 수행하고 고객의 고충에 대응하는 방법에 있어 중요한 
부분을 차지합니다. 실험실에서 생산성을 높이는 동시에 정확성과 경쟁력을 유지하면서도 지속 가능성 
목표를 달성하는 데 도움을 드릴 수 있습니다. 

My Green Lab과의 파트너십
애질런트는 My Green Lab과 협력하여 책임감, 일관성 및 
투명도(ACT) 라벨 도입을 위해 실험실의 기기를 독립적으로 
감사하는 작업을 진행하고 있습니다. ACT 라벨은 제품을 제조, 
사용 및 폐기하고 포장하는 과정에서 환경에 미치는 영향에 
관한 정보를 제공하여 구매자들이 보다 현명하고 지속 가능한 
선택을 할 수 있도록 합니다. Agilent 5977C, 8860, 8890 및  
Intuvo 9000 GC 시스템은 종합적인 평가를 받았고 ACT 
라벨을 취득했습니다. My Green Lab에 대해 자세히 알아보기. 

https://www.agilent.com/about/newsroom/presrel/2021/27oct-gp21026.html
https://www.agilent.com/about/mygreenlab/en/index.html
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서비스 및 지원을 뒷받침하는 전문가들 
CrossLab 서비스 엔지니어들만의 독특한 점

10년
평균 기기 수리 경험

30,000일 
기술 교육 

96% 
바로 사용 가능한 부품 

1,850명 이상 
전 세계 현장 서비스 엔지니어

수백만 개 
전 세계 곳곳에 위치한 애질런트 
물류 센터에서 사용 가능한 부품

50+ 
기술 플랫폼 제공

85% 
첫 방문에서  기기 수리 

1~2일
우선 서비스 요청에 일반적으로  
필요한 처리 시간

Agilent CrossLab 서비스
CrossLab은 서비스와 소모품을 통합하여 워크플로 성공을 지원하고 생산성을 개선하며 
운영 효율성을 향상시키는 애질런트 솔루션입니다. 애질런트는 모든 작업에 가치있는 
정보를 제공하여 고객의 목표 달성을 지원합니다. 애질런트는 분석법 최적화와 교육부터 
전체 실험실 재배치 및 운영 분석에 이르기까지 다양한 제품과 서비스를 제공하여 기기 
및 실험실 관리에서 고객이 최상의 성과를 얻도록 도와드립니다. 

www.agilent.com/crosslab에서 CrossLab에 대해 자세히 알아보세요.

https://www.agilent.com/en/crosslab
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10년 사용 보증 
애질런트의 가치 약속은 우수한 품질의 시스템 설계 및 제조를 위해 어느 기업과도 비견할 
수 없는 표준을 구축하고 있다는 확고한 자신감을 반영합니다. 

애질런트는 일부 크로마토그래피, 질량 분석기, 분광기 장비에 대해, 구입하신 날로부터 
최소 10년간 사용을 보장해 드리거나 대체 모델로 업그레이드하는 경우 잔존가치를 보장해 
드립니다. 애질런트는 단지 시스템 판매에만 그치지 않고 판매 이후까지 책임을 지기 
때문에 고객의 구매 제품을 철저히 보호하여 고객의 투자 수익을 극대화합니다. 

추가 정보: 
www.agilent.com/chem/7000e 
www.agilent.com/chem/7010c 

GC 컬럼 선택 도구: 
selectgc.chem.agilent.com

비활성 유동 경로: 
www.agilent.com/en/promotions/inertflowpath 

온라인 구매:  
www.agilent.com/chem/store

국가별 애질런트 고객 센터 찾기: 
www.agilent.com/chem/contactus

미국 및 캐나다: 
1-800-227-9770 
agilent_inquiries@agilent.com

유럽: 
info_agilent@agilent.com

아시아 태평양: 
inquiry_lsca@agilent.com

한국애질런트테크놀로지스㈜
대한민국 서울특별시 서초구 강남대로 369,  
A+ 에셋타워 9층 , 06621
전화 : 82-80-004-5090 (고객지원센터 )
팩스 : 82-2-3452-2451
이메일 : korea-inquiry_lsca@agilent.com

https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography-mass-spectrometry-gc-ms/gc-ms-instruments/7000e-triple-quadrupole-gc-ms
https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography-mass-spectrometry-gc-ms/gc-ms-instruments/7010c-triple-quadrupole-gc-ms
http://selectgc.chem.agilent.com
https://www.agilent.com/ko-kr/promotions/inertflowpath
mailto:inquiry_lsca%40agilent.com?subject=

