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Entdecken Sie die Moglichkeiten der
intelligenten Massenspektrometrie

7000E und 7010C Triple Quadrupol-GC/MS




Seit Jahren fiihrend im Bereich GC und GC/MS

Seit Uber 50 Jahren ist Agilent fihrend im Bereich GC und GC/MS. Die Geschichte der
Flhrungsrolle von Agilent im Bereich Massenspektrometrie beginnt mit der Griindung

von HP im Jahr 1938. Und bei jedem Schritt auf unserem Weg sind lhre Ziele auch

unsere Ziele: eine bessere Benutzererfahrung, ein besserer Laborbetrieb und mehr

geschaftlicher Erfolg.

1971
Tischgerat 5930A MS

Einflhrung des ersten GC/MS-Geréats von HP
mit Oszilloskop und Schreiber.

1982
5970 MS

Dieses bahnbrechende Produkt von Agilent war
das erste einer groRen GC/MS-Produktfamilie.
Wahrend der Massenbereich fast so gut war
wie bei den friihen Standmodellen, war die
Empfindlichkeit vergleichbar mit friiheren
Benchtop-Geraten.

1976
5992A Benchtop GC/MS

Bis zu diesem Zeitpunkt waren alle GC/
MS-Systeme Standgeréte, die auf dem
Boden aufgestellt wurden. Das 5992 war das
erste Benchtop-Gerat und ein Meilenstein
der Geschichte.

1994
GCD

Die Technologie der Gaschromatographie/
Massenspektrometrie wurde so beliebt,
dass wir ein einfach zu bedienendes
Modell einfiihrten, das GCD.

1988
Unix und DOS ChemStation

Unix ChemStation war der Nachfolger
der Pascal Workstation. Die Agilent DOS ChemStation
lief auf kostenglinstigen PCs: Moderne Betriebssysteme
ermoglichten die Umstellung auf weniger spezialisierte
Computerplattformen.

1996
5973 GC/MSD

Das 5973 zeichnete sich durch einen erweiterten
Massenbereich und bessere Empfindlichkeit
aus. Mithilfe der MSD ChemStation und des
Local Control Panel konnten zwei GC/MSD

von einem PC aus gesteuert werden.

2005
5975 GC/MSD

Das 5975 GC/MSD erweiterte den
Massenbereich auf 1050 m/z, und die
Empfindlichkeit erreichte ein S/N-
Verhaltnis von 100:1 fur 1T pg OFN.

1996

Hyperbolischer,
goldbeschichteter
Quarz-Quadrupol

Die hyperbolischen, goldbeschichteten
Quarz-Quadrupole verbesserten die
Empfindlichkeit, Leistungsfahigkeit,
Spektren und Isotopenverhaltnisse.

2007

MassHunter Software

Die MassHunter Software ermoglichte
die Geréateeinstellung bis hin zur
Datenanalyse und Berichterstellung

und machte die GC/MS-Analyse zur einer
leistungsfahigen Routineanwendung

fur alle.



2009
7000A Triple Quadrupol-GC/MS

Das erste GC/MS-System von Agilent,
das die Selektivitat und die damit
verbundene hdhere Empfindlichkeit
von echter GC/MS/MS nutzte.

2012
7200 GC/Q-TOF

Das 7200 GC/Q-TOF war das ideale
Werkzeug zur Lésung komplexer Probleme
und erganzt das GC/MS-Portfolio von
Agilent mit hoch aufgelésten akkuraten
Massen.

2012
Austauschbare lonenquelle

Die austauschbare lonenquelle (RIS)
ermoglichte den Austausch von El-
und Cl-Quellentechnologien im Agilent 7200
GC/Q-TOF ohne Beluftung.

2015

5977B GC/MSD und High Efficiency
Source

Sorgte fur konkurrenzlose analytische
Empfindlichkeit und héchste betriebliche
Effizienz fir Ultraspuren-Anwendungen.

y B
2013

5977A GC/MSD | Lo

Mit dem 5977A wurde die El-lonenquelle mit Extraktor
eingeflhrt, die fur eine hthere Empfindlichkeit und ein
besseres thermisches Profil sorgt. Auerdem konnten
das 7890B GC-System und der MSD direkt miteinander
kommunizieren. |

[
2017

Selbstreinigende Agilent
JetClean-lonenquelle

Die lonenquelle musste nicht mehr oft
oder gar nicht mehr gereinigt werden,
was die Produktivitat von Single und Triple
Quadrupol GC/MS-Systemen steigert.

2016 - b= .
7010B Triple Quadrupol-GC/MS i

Das Agilent 70108 reprasentierte die
Weiterentwicklung bewahrter Leistungsfahigkeit
und vereinte eine zuverlassige Leistung und
Kompatibilitat mit der High Efficiency Source und
JetClean-lonenquellen. Darlber hinaus wurde die
dynamische MRM-Datenerfassung eingefuihrt.

2019
QuickProbe GC/MS

Das Agilent QuickProbe GC/MS-System
wurde fiir Forensiklabore entwickelt, um
direkte Analysen in Echtzeit und ohne
Probenvorbereitung zu ermaoglichen.

2017
7250 GC/Q-TOF

Das 7250 verbesserte und erweiterte
die Arbeitsablaufe fiir hoch

aufgeloste akkurate Massen des
Vorgangermodells 7200 GC/Q-TOF
und zeichnete sich gleichzeitig durch
eine hohe Auflésung und einen groflRen
dynamischen Bereich aus.

2022
7000E und 7010C

Agilent 7000E und 7010C GC/TQ erweitern
die Gerateintelligenz und ermoglichen
neue Datenerfassungsmodi und eine
selbsterkennende Geratediagnostik.

Das 7000E ist aullerdem mit der

Agilent Hydrolnert-Quelle kompatibel.

2022
5977C

Das 5977C bietet eine bessere
Analyseleistung und Technologien
zur Maximierung der Betriebszeit der
Gerate. Die neue Hydrolnert-Quelle
sorgt fur bessere Leistungen mit H,
als Tragergas.
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Agilent 7000E und 7010C GC/TQ
Konzipiert fur Ihre geschaftlichen Ziele

Die Bearbeitungszeiten sind fiir den Ruf des Labors entscheidend. Doch bringt jeder neue

Tag neue Produktivitatsprobleme mit sich, darunter Gerateausfallzeiten, die Wiederholung

von Proben und Durchsicht der Daten. Lernen Sie nun das Agilent 7000E und 7010C Triple
Quadrupol-GC/MS-System kennen. Das 7000E GC/TQ sorgt flir zuverlassige Leistungen Tag
fur Tag, wahrend das 7010C GC/TQ fur Analysen konzipiert ist, die niedrigste Nachweisgrenzen
erfordern. Beide nutzen neue Technologien zur Maximierung der Laborproduktivitat,

damit Sie sich auf die Weiterentwicklung Ihres Labors konzentrieren kdnnen.


https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography-mass-spectrometry-gc-ms/gc-ms-instruments/7000e-triple-quadrupole-gc-ms
https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography-mass-spectrometry-gc-ms/gc-ms-instruments/7010c-triple-quadrupole-gc-ms

Massenspektrometrische Leistung, mit der Sie wettbewerbsfahig bleiben

7000E: Zuverlassigkeit und
Reproduzierbarkeit

Die Inert Plus Extraktor-El-lonenquelle
ermaoglicht eine hohe analytische
Empfindlichkeit bei aktiven

Substanzen, die hochstwahrscheinlich
Wechselwirkungen mit nicht inerten
Oberflachen eingehen. Fiir Routinelabore
mit unterschiedlichen Applikationen in
verschiedenen Branchen fur optimale
betriebliche Effizienz ausgelegt.

7010C: bewahrte Empfindlichkeit

Die High Efficiency Source (HES)

bietet konkurrenzlose analytische
Empfindlichkeit flr Applikationen im
Ultraspurenbereich. Ideal fir Labore mit
hohem Probendurchsatz, die mit hochster
betrieblicher Effizienz Zeit und Geld
einsparen mussen.

Peakflache, normalisiert mit ISTD tiber 700 Injektionen

Peakflache, normalisiert mit ISTD (alpha-BHC-d6), %
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* BHC-alpha *® Fluquinconazol, 13 % * Metalaxyl, 10 % * Pirimiphos-methyl, 9 %
(Hexachlorcyclohexan),8% o BHC-beta, 9 % * Atrazin, 11 % * Chlorthiophos, 11 %
* Bromophos-ethyl, 10 % * Prothiofos, 10 % * Bupirimat, 11 %

Spinatextrakt wurde mittels QUEChERS Extraktion hergestellt, mit Captiva EMR-HCF
aufgereinigt und mit Pestiziden auf eine Konzentration von 20 ppb angereichert.

Die anschlieRend gemessenen Peakflachensignale waren bei der Analyse mit dem 7000E
GC/TQ iiber 700 Injektionen stabil. Die Analysendauer lag bei 10 Minuten. Nach jeweils

100 Injektionen wurden der GC-Liner und das Septum ausgewechselt; es wurden keine anderen
Wartungsaktivitaten durchgefiihrt. Die beobachtete Signalstabilitdt und Reproduzierbarkeit
des 7000E GC/TQ im Zeitverlauf waren hervorragend.

8 PCB 0,001 ppb in iC8 [2,2'4,4-Tetrachlorbiphenyl (BZ-Nr. 47)] 2,2',4,4-Tetrachlorbiphenyl (BZ-Nr. 47) - 12 Konzentrationen,
12 Konzentrationen verwendet, 12 Punkte, 12 Punkte
100 % 289,9>219,0 X107 y=64952,167914 * x- 46078,623657

220,0 - 150,0 Verhaltnis = (102,0 %) R"2 = 0,99970803
291,9 -> 219,9 Verhltnis = (99,1 %) 32| Typ: linear, Ursprung: nicht beriicksichtigen, Gewichtung: keine
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Bei der PCB-Analyse mit dem 7010C GC/TQ wurde eine hervorragende Linearitat der Kalibrierung
festgestellt. Als Beispiel wird eine Kalibrierung mit 2,2',4,4"-Tetrachlorbiphenyl im Bereich

0,001 bis 500 ppb dargestellt. Nach der Injektion von 1 fg in das 7010C GC/TQ wird eine hohe
Empfindlichkeit der Analyse beobachtet.



Intelligenz fur ultimative Produktivitat

Die neuen Agilent 7000E und 7010C Triple Quadrupol-GC/MS-Geréte besitzen intelligente Technologien, die Gerateausfallzeiten
verringern und die Analysendauern verkirzen und so die Produktivitat von Analytiklaboren maximieren.

Intelligente Geratediagnostik von Anfang bis Ende Maximierung der Betriebszeit, vorhersagbare

Vor jedem Tuning fiihrt das GC/TQ eine umfassende Ausfallzeiten

Prifung der Systembereitschaft durch, damit das Gerat Unerwartete Gerateprobleme und damit

bereit ist, wenn Sie es sind. Neben dem ausfihrlichen zusammenhangende Ausfallzeit storen den Laborbetrieb
System-Screening und den Systembeurteilungsverfahren erheblich, insbesondere wenn die Problemursache

stellen selbstgesteuerte GC-Funktionen praktische Tools unbekannt ist. Die 7000E und 7010C GC/TQ Systeme

fUr die Geratediagnostik und Wartung bereit. Dazu gehoren tberwachen die eigenen Kennzahlen, und das System
selbstgesteuerte Wartungsmaflnahmen mit schrittweiser zur Meldung vorbeugender Wartungen gibt eine Ubersicht
Anleitung fur haufige Aufgaben, die ortsungebunden des allgemeinen Geratezustands in Echtzeit.

auf mobilen Geraten eingesehen werden konnen.

Optimale Leistung, kein Herumprobieren

Die Feineinstellung von GC/TQ-Systemen

zur Leistungsoptimierung ist anspruchsvoll

und zeitaufwandig. Der innovative, vollstandig
automatisierte, schnelle SWARM Autotune-Algorithmus
des 7000E bzw. des 7010C GC/TQ machen bei der
Erzielung der optimalen Gerateleistung jegliches
Herumprobieren Uberflissig.
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Innovation fur mehr Rentabilitat

Durchsatz. Betriebszeit. Effizienz. Betriebskosten.

Diese grundsatzlichen Faktoren haben einen Einfluss auf die Rentabilitat — ganz unabhangig
von dem Geschaftsbereich, in dem Sie tatig sind. Sie stehen standig unter Druck, mehr und mehr
Proben zu analysieren, obwohl die Ressourcen ab- und die analytischen Herausforderungen
zunehmen. In lhrem Labor kann jede Aufgabe den Gewinn potenziell steigern oder vermindern.
Alle Gerate missen ihren Beitrag leisten. Jede Probe zahlt.

Selbstreinigende Agilent JetClean-lonenquelle

In der Routineanalytik sind Matrixablagerungen unvermeidlich. Daher mussten Sie
bisher die lonenquelle regelmalig ausbauen, die Linse reinigen und anschliellend
alles wieder einbauen. Dank der selbstreinigenden Agilent JetClean-lonenquelle

ist der Bedarf nach einer manuellen Reinigung der lonenquelle stark reduziert
oder entféllt ganz. Damit stehen Ihnen monatlich ein bis zwei Tage mehr fur die
Durchfihrung von Analysen zur Verfiigung. So maximieren Sie die Betriebszeit
der Gerate und den Probendurchsatz. Die JetClean-lonenquelle ist als Option

fur Single-Quadrupol- und Triple-Quadrupol-GC/MS-Systeme von Agilent erhaltlich.

Mehr erfahren Uber die selbstreinigende JetClean-lonenquelle

Hyperbolischer, goldbeschichteter Quarz-Quadrupol

Der Quarzmonolith garantiert die optimale Ausrichtung hyperbolischer
Oberflachen Gber den gesamten Lebenszyklus des Massenspektrometers
hinweg. Die goldbeschichteten Oberflachen bleiben auch bei hohen Temperaturen
(bis 200 °C) sauber und sind wartungsfrei.



https://www.agilent.com/en/service/laboratory-services/maintenance-repair/workflow-diagnostics/crosslab-smart-alerts

Capillary Flow Technology

Viele GC- und GC/MS-Analysen betreffen komplexe Proben, die hochsiedende
Verbindungen enthalten. Nach Elution aller Zielpeaks ermdglicht die Agilent

Capillary Flow Technology einen Backflush der Saule, mit dem alle verbleibenden
Verbindungen herausgesplilt werden. Zu den Vorteilen gehoren kirzere Zykluszeiten,
weniger Saulenwartung, bessere Daten und eine gesteigerte Produktivitat.

Mehr erfahren Uber die Agilent Capillary Flow Technology.

Olfreie Agilent IDP-10 Scrollpumpe

Die Olfreie IDP-10 Scrollpumpe von Agilent ist eine olfreie, kompakte, leise und
isolierte Vakuumpumpe mit Fernbedienung der Geschwindigkeit. Der Invertermotor
der Pumpe sorgt fiir eine gleichmaRige Vakuumleistung - bei allen weltweit
gangigen Frequenzen und Eingangsspannungen. Bei den IDP-Pumpen kommt

eine einseitige Spiralenkonstruktion zum Einsatz, die in 15 Minuten mit einfachen
Werkzeugen gewartet werden kann. Kompatibel mit 7000 und 7010 GC/TQ-
Geraten, Geraten, die Wasserstoff als Tragergas verwenden, und JetClean.

Mehr erfahren Uber die olfreie IDP-10 Scrollpumpe von Agilent.

Retention Time Locking (RTL)

Die Aktualisierung der erwarteten Retentionszeiten nach einer
chromatographischen Routinewartung ist oft mit einem hohen Zeitaufwand
und Komplexitat verbunden. RTL ist ein unkompliziertes und flexibles

Tool, mit dem dieser Aufwand gesenkt werden kann. Das Tool ermaglicht,
dass verschiedene GC-Systeme in ein und demselben Labor bzw. in

einem Labornetzwerk bei Durchfiihrung der gleichen GC-Methode die
gleichen Retentionszeiten haben. Dies vereinfacht den Datenvergleich

und Qualitatskontrollen.


https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography/gc-gc-ms-technologies/capillary-flow-technology
https://www.agilent.com/en/product/vacuum-technologies/dry-scroll-pumps/idp-pumps/idp-10-dry-scroll-pump

Hydrolnert-Quelle: Effizienzoptimierung mit dem Tragergas H,

Losen Sie die Probleme mit Wasserstoff als Tragergas

Helium ist eine begrenzte Ressource, und seine Herstellung ist ineffizient

und daher teuer. Wasserstoff ist ein kostenguinstiges, erneuerbares Gas

und die beste Alternative zu Helium. Mit der neuen Hydrolnert-Quelle konnen
die Empfindlichkeitsverluste und spektralen Anomalien bei der Verwendung
von H,-Gas auf ein Minimum begrenzt werden. Hydrolnert besitzt einzigartige
Pluspunkte, darunter:

— Spektraltreue im Vergleich zu He als Tragergas, auch bei Verbindungen,
die stark zur Hydrierung neigen.

- Uberlegene Peakform von Hochsiedern, insbesondere PAK.

- Keine Anderungen bei den Komponenten der Quelle und vertrauter

,Engpasse bei der Versorgung
Zusammenbau.

mit Helium kommen immer

EPA-Methode 8270 SVOC-Analyse: 50-ppm-Standard im MRM-Modus haufiger vor, und dies ist eine
mit H,-Tragergas hervorragende Alternative zu He."

+EI TIC MRM (** - > **) cal_50ppm.D

- Bill Mock,
100 %

Manager of the Innovation Laboratory
Pace Analytical Services
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Eine umfassende Mischung aus U.S. EPA 8270 SVOCs wurde mit dem 7000E mit Hydrolnert-Quelle und H, als Trdgergas analysiert. Im Vergleich
zum Tragergas Helium ergab die Analyse bessere Peakformen und mit 5,8 Minuten eine schnellere Analysendauer.

Sicherheitshinweise bei der Umstellung auf Wasserstoff als Tragergas

Da Wasserstoff brennbar ist, steht die Sicherheit im Umgang mit diesem Gas an hochster Stelle. Weiterfiihrende
Sicherheitshinweise finden Sie im Sicherheitshandbuch fiir die Arbeit mit Wasserstoff im Rahmen von GC/MS (Hydrogen Safety
Manual for GC/MS) von Agilent (Bestellnummer G7003-90053). Vor dem Anschluss von Wasserstoff und der Verwendung

von Wasserstoff als Tragergas muss das gesamte Sicherheitshandbuch sorgfaltig gelesen werden.


https://www.agilent.com/cs/library/usermanuals/public/user-manual-gcms-hydrogen-safety-g7003-90053-en-agilent.pdf

Analyse von Nitrobenzol als Beispiel einer Verbindung, die zu Reaktionen in der Quelle und zur Hydrierung neigt

Spektraltreue, Auflosung und Peakform von Hydrolnert sind bei Verwendung von H, als Triagergas deutlich besser

Herkémmliche El-Quelle Herkdmmliche EI-Quelle Hydrolnert-Quelle
Trégergas H, Trégergas H, Tragergas H,
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Bei Verwendung der Extraktor-lonenquelle (Extraktionslinse, 3 mm) wurde
eine Hydrierung zu Anilin beobachtet, siehe Abundanz des lons mit m/z = 93.
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Bessere Spektraltreue mit einem hervorragenden Verhaltnis von m/z = 123
zum/z = 93.

Ressourcen zur Einsparung oder
Umstellung von GC/MS-Tragergas

Diese Links bieten Unterstiitzung fir die
Umstellung von GC/MS-Geraten auf Wasserstoff

@ Uberwinden Sie die Helium-Knappheit

Erkunden Sie, wie Sie Preisschwankungen und
mogliche Versorgungsengpasse von Helium als
Tragergas flir GC-Analysen umgehen kénnen.

@ Sparrechner fiir die Heliumeinsparung

Erfahren Sie, wie viel Sie mit Agilent Gas Saver
(mit und ohne Stickstoff-Standby) sparen konnen.

@ Helium-Sparmodul
Kontrollieren Sie die verwendeten Heliummengen
und vermeiden Sie Unterbrechungen.

Benutzerhandbuch fiir die Umstellung
von Agilent EI GC/MS-Geraten von Helium
auf Wasserstoff als Tragergas

Detaillierte Anweisungen zur Umstellung
von Agilent EI GC/MS-Systemen von Helium
auf Wasserstoff als Trégergas.

Die neue Hydrolnert-Quelle von Agilent

10


https://www.agilent.com/en/products/gas-chromatography/gc-systems/handle-the-helium-shortage
https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography/gc-systems/helium-conservation-cost-savings-calculator
https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography/gc-systems/helium-conservation-module-for-gc
https://www.agilent.com/cs/library/usermanuals/public/user-guide-coverting-ei-gcms-instruments-5994-2312en-agilent.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/usermanuals/public/user-guide-coverting-ei-gcms-instruments-5994-2312en-agilent.pdf
https://www.agilent.com/cs/library/usermanuals/public/user-guide-coverting-ei-gcms-instruments-5994-2312en-agilent.pdf

MassHunter Software: Schneller zu Erkenntnissen

Losen Sie die taglichen Probleme und machen Sie GC/TQ-Analysen schneller, einfacher und routinemaliger — mit Agilent
MassHunter Software. Mit der MassHunter Software, die mit allen quantitativen Massenspektrometern von Agilent
kompatibel ist, behalten Sie bei der Datenerfassung die Kontrolle. Die anpassbaren Funktionen unterstitzen verschiedenste
Applikationen. Mit der MassHunter Software konnen Anwender jedes Kenntnisstands gleichermalen zu zuverlassigen
Ergebnissen gelangen. Sie unterstitzt zahlreiche Anwendungen mit einfach nutzbaren Methodenvorlagen und bietet

eine umfangreiche Spektrenbibliothek mit Angaben zu Retentionszeit und/oder Retentionsindex.

Neue Priifung auf Luft- und
Wasserundichtigkeiten in MassHunter Acquisition

= o=+ mmeur
GhARAPRREO L JIe T — Ein einfaches und flexibles Visualisierungs-Tool
ETE IR e e I zur Identifizierung und Behebung von Undichtigkeiten

I in Ihrem GC/TQ-System.

— Wahrend der Dichtigkeitspriifung konnen bis zu
10 lonen hinzugeflgt werden, die als extrahierte lonen
angezeigt werden. Dies kann die Uberwachung der
Signale eines Dichtigkeitspriifgases (z. B. Druckgas-
Spray) vereinfachen.

11
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MassHunter Optimizer fiir GC/TQ

Diese vollstandig automatisierte Tool spart Zeit bei der
Entwicklung von MRM-Datenerfassungsmethoden,
indem es den Zeitaufwand fiir die manuelle Uberpriifung
verringert. Zu den wichtigen Pluspunkten gehoren:

— Zeiteinsparung bei der Entwicklung einer optimierten
MRM-Methode.

- Eine reibungslose Ubertragung von GC/MSD-Methoden
zu GC/TQ.

— Integrierte Priffunktionen.

MassHunter Acquisition

— Zwei neue Datenerfassungsmodi: tMRM
und dMRM/Scan.

- Intelligentes SWARM-Autotune auf GC/TQ
ist nun doppelt so schnell.

— Integrierte technische und Verfahrens-Kontrollelemente

gewahrleisten die Datensicherheit, regeln den Zugriff
und vereinfachen die Konformitat mit 21 CFR Part 11
der FDA (USA), Anhang 11 zum EU-Leitfaden der Guten
Herstellungspraxis und @hnlichen Vorschriften zu
elektronischen Aufzeichnungen.

MassHunter Quantitative analysis

— Quant-My-Way bietet eine benutzerkonfigurierbare
Oberflache flr die Quantifizierung, die fur den
Ziel-Arbeitsablauf spezifisch ist.

— Enthaltener Integrator mit Peak-Validierung fur
minimale manuelle Reintegration mit Nachpriifung
auf Basis von Ausreilern (Review-By-Exception).

— Berichterstellung durch einfachen Mausklick auf
Grundlage von integrierten Berichtvorlagen.

Mehr erfahren dber den moglichen Einsatz der Agilent MassHunter Software in Ihrem Labor.


https://www.agilent.com/en/product/software-informatics/mass-spectrometry-software

Neue Datenerfassungsmodi von 7000E und 7010C

Getriggertes MRM (tMRM)

tMRM ist eine datenabhangige Scan-Funktion,
mit der der Durchsatz gesteigert, quantitative
und qualitative Daten gesammelt und die Kosten
der Analyse minimiert werden.
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Ein tMRM-Experiment mit zwei priméren Ubergéngen fiir jeden Analyten. Wenn die primdren MRM-Signale einen benutzerdefinierten Schwellenwert erreichen, werden

sekundére MRM-Ubergénge ausgeldst.

Dynamic MRM und Scannen zur gleichen Zeit
(dMRM/Scan)

Die MassHunter Acquisition Software ermoglicht
die Durchflihrung eines dynamischen MRM

bei gleichzeitigem Scannen. Zusatzlich zu den
kirzeren Verweilzeiten durch dMRM ermaglichen
die gleichzeitigen Scans die Moglichkeit einer
nachtraglichen Analyse ohne erneute Injektion.
Weiterfihrende Hinweise zum dynamischen
MRM-Datenerfassungsmodus finden Sie in der
technischen Ubersicht ,New Dynamic MRM

Mode Improves Data Quality and Triple Quad
Quantification in Complex Analyses” (Neuer
dynamischer MRM-Modus verbessert Datenqualitat
und Quantifizierung mit Triple Quadrupol im
Rahmen von komplexen Analysen) (5990-3595EN).

[RT der Verbindung: 18,1628
g0 1810 2530

+E1TIC MS(alle) 28_20min+dMRM+Scan_250ppb.D

wmooam s dm AT wm

m am
Masse-zu-Ladung (mz)

T T T T
4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Counts vs. Aufnahmezeit (min)

dMRM/Scan-Erfassungsdaten eines QUEChERS Extrakts von Spinat belegen
vergleichbare Empfindlichkeit und tiberragende Linearitat. Dariiber hinaus
ermdglichen die erfassten Daten des vollsténdigen Scans zuverldssige
nachtrégliche Analysen sogar in komplexen Matrices.
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%20https://www.agilent.com/cs/library/technicaloverviews/public/5990-3595en_lo%20CMS.pdf

Losungen fiir bessere Produktivitat

Die Datenbank von Agilent fir Pestizide und Umweltschadstoffe umfasst

tiber 1100 Verbindungen mit mehreren Ubergangen je Verbindung und tber
7500 matrixoptimierte MRM-Ubergénge. Diese Informationen vereinfachen

die Entwicklung von Datenerfassungsmethoden mit weniger Matrixinterferenzen
und unterstitzen die Optimierung von Triple Quadrupol GC/MS-Anwendungen.

+MRM (250,7 -> 172,0) 08_20min+dMRM_0-1ppb.D

100 %q

1,2

Relative Response

03
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: x107 |
18,172 min 1,6

14
13 |

1,1 ]

0,97
0,8 1
0,7 4
0,6 J
0,5 ]
04 |

02 ]
0,11
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Beschleunigen Sie die
Arbeitsanldufe in Ihrem Labor -
mit analysebereiten E-Methoden.

E-Methoden von Agilent beschleunigen
Ihre Vorarbeiten, da Sie grofte Mengen

an technischen Informationen und
optimierte analytische Methoden

in einem analysebereiten, digitalen
Informationspaket herunterladen kénnen.

Deltamethrin - 11 Konzentrationen, 10 Konzentrationen verwendet,
11 Punkte, 10 Punkte verwendet, 0 QK

y=0,014176 * x - 0,069213

RA2 =0,99586986

0,1 bis 1000 ppb

0 200 400 600 800 1000
Konzentration (ng/ml)

Deltamethrin stellt als Pestizid ganz besonders hohe Anforderungen an die GC/MS-Analyse, da seine Empfindlichkeit im chromatographischen Raum niedrig
ist. Mit dem 7010C kann eine hohe Empfindlichkeit erzielt werden: Chromatogramm von Deltamethrin bei der Quantifizierungsgrenze (LOQ) bei 0,1 ppb in
QUEChERS-Extrakten von Spinat. Bei diesem schwierigen Analyten erzielte das 7010C eine sehr gute Linearitédt (R2 > 0,995) von 0,1 ppb bis 1000 ppb.

Mehr erfahren Uber den maoglichen Einsatz der Agilent MassHunter Software in Ihrem Labor.
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Vollstandig inerter Flussweg: so wichtig wie nie zuvor

Verfligbare Proben werden immer kleiner, zunehmend aktiv und komplexer.
Verluste aufgrund von Aktivitat im Flussweg konnen Sie sich daher nicht leisten.
Das Wiederholen oder Uberpriifen von zweifelhaften Analyseergebnissen tragt
zudem zur Verschwendung wertvoller Ressourcen bei, verringert die Produktivitat
und wirkt sich negativ auf Ihr Betriebsergebnis aus. Bei aktiven Analyten im
Spurenbereich haben Sie zudem nicht immer eine zweite Chance, da fur weitere
Analysen keine Probe mehr Ubrig ist.

Agilent J&W Ultra Inert GC-Saule

Probe
' Daten
- Stationdre
Septum g‘éi‘?gﬁ::ga' Phase lonenquelle
. ° ° Deaktivierung

Agilent Inerter |o .:. Inert Plus Quelle

Flussweg = UItra.Inert o ®eo Hydrolnert-Quellen sind

Split/ :. GC-Liner ] o fir H, als Trdgergas

Splitless- ® Im Inneren der ‘ vorgesehen

Einlass Glaswolle CfC-SauIe
AuBere GC/MS
Polyimidbeschichtung

Retention-Gap

Ultra Inert-Golddichtung ' | |

UltiMetal Plus Gold-Ferrule Backflush: UltiMetal Plus
und Ultimate Union Gold-Ferrule und Purged Union

Verpassen Sie nichts mehr in Ihrer GC/MS-Analyse

Die Losungen von Agilent fir einen inerten Flussweg sorgen fiir hohere analytische
Empfindlichkeit, Genauigkeit, Linearitdt und Reproduzierbarkeit von der Analyse
aktiver Umweltproben bis hin zum Drogen-Screening. Mehr Infos
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https://www.agilent.com/en/promotions/inertflowpath

Zuverlassige und konkurrenzlose GC-Trennung

Die Entwicklung eines Gaschromatographie-Systems, dem weltweit gro3tes Vertrauen
entgegengebracht wird, ist ein kontinuierlicher Prozess. Mit jedem Schritt erh6hen wir die
Geschwindigkeit, verbessern die Funktionalitdt und schaffen neue analytische Mdglichkeiten,
ohne dabei das Wesentliche aus den Augen zu verlieren: die geschaftlichen Ergebnisse.

Erfiillen Sie die aktuellen und zukiinftigen Anforderungen
an lhre Analytik

Das Agilent 8890 GC-System sorgt flir hervorragende Flexibilitat. Das 8890
ist die nachste zukunftsweisende Weiterentwicklung der bewahrten Agilent
GC-Systeme, das die Produktivitat steigert, qualitativ hochwertige Daten
liefert und allen Anwendern eine konkurrenzlose Zuverlassigkeit bietet.

- Kann mit jedem GC/MS-System konfiguriert und mit einer breiten
Palette von GC-Detektoroptionen kombiniert werden.

— Das Helium-Sparmodul bietet kostensparende Tragergas-Optionen.

— Die Analyzer verfiigen Uber vorkonfigurierte und getestete Systeme
fur eine breite Palette spezifischer Applikationen.

Nutzen Sie das ganze Rentabilitatspotenzial Ihres Labors

Das Agilent Intuvo 9000 GC ist eine Klasse fur sich. Das innovative
kompakte Design bietet eine schnelle Direkt-Heizung, Ferrulen-freie
Fittings, GuardChip-Technologie und Clip-freie Saulen fir schnellere
Probenanalysen sowie weniger und schnellere Saulenwechsel. Intuvo
fihrt die vorhandene Erfahrung von Agilent bei der Zuverlassigkeit
und Goldstandard-Leistung in einer kompakten, leistungsstarken
Komplettlosung fort.


https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography/gc-systems/8890-gc-system
Helium-Sparmodul"%20https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography/gc-systems/helium-conservation-module-for-gc
https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography/gc-systems/intuvo-9000-gc-system

Sehen Sie Ihre Anwendungen in einem neuen Licht

Weisen Sie potenziell gefahrliche
Pestizide im Spurenbereich nach

Spurenschadstoffe in Lebensmitteln und in der Umwelt sind Grund zur Sorge, was
die Nachfrage nach schnelleren und zuverlassigeren Methoden zur Identifizierung
und Quantifizierung von Pestiziden und Pestizidrickstanden steigert. Zu den
aktuell entwickelten Techniken gehoren:

— Backflush in der Mitte der Saulenanordnung — Umkehr des Tragergasflusses
nach Austreten des letzten Analyts aus der Saule zur Vermeidung von
Probenverschleppungen.

- Gepulste Splitless-Injektion — maximiert die Ubertragung von Analyten aus
dem Einlass auf die GC-Saule und minimiert die Verweildauer und den Abbau
im Einlass.

— Retention Time Locking — ermdglicht es, dass neue Saulen bzw. Gerate die
genau gleichen Retentionszeiten haben wie in der MRM-Datenbank, was die
Methodenpflege stark vereinfacht.

— Die Agilent MassHunter MRM-Datenbank fiir Pestizide und
Umweltschadstoffe (P&EP 4) - liefert Angaben von bis zu acht MRM-
Ubergéngen je Analyt. Auf diese Weise kdnnen Datenerfassungsmethoden
zusammengestellt werden, ohne MRM entwickeln zu missen. Die Datenbank
enthalt Retentionszeiten fir 20- und 40-minttige GC-Ofenprogramme
mit konstantem Fluss.

+MRM (250,7 -> 172,0) 07_20min+dMRM+Scan_0-1ppb.D Deltamethrin — 11 Konzentrationen, 9 Konzentrationen verwendet,
. 11 Punkte, 9 Punkte verwendet, 0 QK
100 %, y =0,013200 * x - 0,094129
b : R*2 =0,99492536
1 18,168 min 8
; -
0,1 bis 500 ppb
o 6
2
o
Q.
g 51
o
[
2 41
<
[
o
3 4
2 4
14
- 0 1
181 1815 182 1825 0 200 400 600 800 1000
Aufnahmezeit (min) Konzentration (ng/ml)

Im gleichzeitigen dMRM/Scan-Modus auf dem 7010C blieb eine hohe Empfindlichkeit erhalten (siehe Chromatogramm fiir Deltamethrin bei LOQ-
Konzentration von 0,1 ppb in einem QUEChERS-Extrakt von Spinat). In diesem dMRM/Scan-Erfassungsmodus lieferte das 7010C eine hervorragende
Linearitat tiber 0,1 bis 500 ppb. 17



Empfindliche Analyse von bekannten und unbekannten Strukturen

Im gleichzeitigen dMRM/Scan-Datenerfassungsmodus werden vergleichbare Empfindlichkeit
und Linearitat erzielt. Dieser Modus ermaoglicht auch die Identifizierung von Verbindungen,

auf die das dMRM und die MassHunter Unknowns Analysis Software nicht abzielen. Dartiber
hinaus hilft der Modus, die Quelle nicht zu Gberladen, und ermdglicht nachtragliche Analysen.

+TIC Scan 22_20min+dMRM+Scan_50ppb.D
100 %

11,6349
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1
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Die Identifizierung von Atrazin bei einer Konzentration von 50 ppb in einem QUEChERS-Extrakt von Spinat im gleichzeitigen dMRM/Scan-Modus
mit MassHunter Unknowns Analysis beruht auf Interferenzkorrektur.
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Flhren Sie komplexe PCB-Analysen in
einem hohen dynamischen Bereich durch

Jahrelang wurden PCB oft als Dielektrika und Kihlflissigkeit fir Elektrogerate
verwendet. Dann wurden sie als Umweltgift identifiziert und als persistenter
organischer Schadstoff eingestuft. Doch wegen der verbreiteten Verwendung
und Umweltpersistenz sind PCB nach wie vor in der Umwelt vorhanden,
insbesondere in Wasserquellen und Boden. GC/TQ-Analysen eignen sich zur
Quantifizierung von PCB-Verbindungen insbesondere in komplexen Matrices.

7010C: 0,001 bis 500 ppb 7000E (3-mm-Extraktionslinse): 0,01 bis 500 ppb

2244 (BZ-Nr.47)-12 i 12 verwendet, 12 Punkte, 12 Punkte 2244 (BZ-Nr. 47)-13 10 verwendet, 13 Punkte, 10 Punkte
x107 | y = 64952,167914 * x - 46078,623657 x1064 y = 10928,503474 * x + 3658,906816
R"2 = 0,09970803 RA2 = 099531943
32 6 '
3 5,54
28
26 54
24 4,54
22 "
g 2 g M
2 2
g 18 23,54
S 16 ¢
o ’ o
14 3
12 2,54
1 24
08
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04 1]
02
) 0,5
02 0
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Konzentration (ng/ml)

Konzentration (ng/ml)

(Chn

Die allgemeine chemische Struktur
von polychlorierten Biphenylen (PCB).

7000E (9-mm-Extraktionslinse): 0,5 bis 10 000 ppb

2244 (BZ-Nr. 47) - 15 i 10 verwendet, 16 Punkte

x107]y = 2104,529149 * x + 259,895410
2,1] R*2 = 0,99950904

Responses
o

g 2000 4000 6000 8000 10000

Konzentration (ng/ml)

Die Kalibrierungskurven von 2,2',4,4-Tetrachlorobiphenyl mit dem D7010C und 7000E (3-mm- bzw. 9-mm-Extraktionslinsen) besitzen eine ausgezeichnete
Linearitat (R2 > 0,995) liber einen grolRen dynamischen Bereich. Damit besteht die Flexibilitat, die Sie fir die Anforderungen der PCB-Analyse auf Grundlage

der Zielkonzentrationen bendétigen.
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Erweitern Sie Ihre Nutzung von Wasserstoff
bei der Analyse von Spurenschadstoffen

Wegen ihrer Allgegenwart werden PAK in vielen Lebensmitteln — von Meeresfriichten
Uber Speisedle bis hin zu gerauchertem Fleisch — als Spurenschadstoffe tiberwacht.
Auch die Luft, das Wasser und Boden werden auf PAK tberwacht.

Bei GC/TQ-Analysen dient meistens Helium als Tragergas. In dieser Anwendung
kann jedoch Wasserstoff Helium ersetzen. Auf diese Weise profitieren die
Benutzer von kiirzeren Analysendauern und besserer Auflosung. Das Agilent
7000E GC/TQ zusammen mit der Agilent Hydrolnert Quelle bieten eine
ausgezeichnete Empfindlichkeit und Auflosung sowie einen hohen Durchsatz
im Vergleich zu Helium. AuRerdem treten erheblich weniger Wechselwirkungen
in der lonenquelle auf, ohne den Einsatz von Helium, das immer teurer wird.

+E1 TIC MRM (** - > **) 13_cal_10 ppb_2g Matrix_2uL.D +EITIC MRM (** - > *) 13_cal_10 ppb_2g Matrix_2uL.D

100%
100%

+EI TIC MRM (** - > **) 13_cal_10 ppb_2g Matrix_2uL.D
100 %

1 ~ I I

T T T T T
36 365 37 375 38
Counts vs. Aufnahmezeit (min)

T T T T T T T
188 19 192 194 196 198 20
Counts vs. Aufnahmezeit (min)

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34@ 40 42 44 46 48 50
Counts vs. Aufnahmezeit (min)
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Das 7000E mit neuer Hydrolnert-Quelle
ermoglicht die Nutzung von Wasserstoff als
Tragergas fir diese PAK-Analyse. In dieser
EU-PAK-Analyse wurden einem Matrixextrakt
von Sauglingsanfangsnahrung 10 ppb EU-PAK-
Zielanalyte zugesetzt und in einen 7000E mit
Hydrolnert injiziert. Alle Zielisomere wurden
chromatographisch aufgelést und hatten eine
hervorragende Peakform.

Bei allen EU-PAK-Analyten hatte das 7000E mit
Hydrolnert eine ausgezeichnete Linearitat tiber
einen breiten dynamischen Bereich.



Konformitat mit strengen
globalen Bestimmungen

Ganz gleich, ob EPA-, EU-, GB- oder andere rechtliche Bestimmungen fur Sie
relevant sind: Das Agilent 7010C GC/TQ eignet sich ideal fir Tests auf persistente
organische Schadstoffe. Dieses vielseitige und robuste Gerat sorgt fur die
Spezifitat und Empfindlichkeit von hochauflosenden Sektorfeldystem-GC/MS-

Geraten — bei niedrigen Kosten und wenig Komplexitat.

Agilent 7010 GC/TQ bietet eine hervorragende Empfindlichkeit und ein
ausgezeichnetes S/N-Verhaltnis fur polychlorierte Dibenzo-p-dioxine

und Dibenzofurane (PCDD/PCDF). Und dank der Uiberzeugenden Reproduzierbarkeit
im unteren Konzentrationsbereich gelingt auch die Quantifizierung geringer
Konzentrationen zuverlassig. Dies ist wichtig, da der minimale Berichtsgrenzwert
(Lowest Concentration Minimum Reporting Level, LCMRL) der Behtrden weltweit

sowohl Empfindlichkeit als auch Reproduzierbarkeit berticksichtigt.
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Die Chromatogramme fiir tetrachlorierte Dibenzofurane (TCDF) und tetrachlorierte Dibenzodioxine (TCDD)
belegen, dass die Methode SGS AXYS 16130 die Verwendung des 7010 GC/TQ ermdglicht, ohne in der

das Fenster definierenden Mischung die Elutionsreihenfolge zu dndern.
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Partner fir Nachhaltigkeit und geschaftlichen Erfolg

Die Perspektive der Nachhaltigkeit transformiert die Art und Weise, wie Forscher,
Wissenschaftler und Hersteller Produkte, Verfahren und Versorgungsketten betrachten.
Es kann jedoch eine Herausforderung sein, die Umweltauswirkungen eines Labors zu senken

und gleichzeitig Arbeitsablaufe und Kosten zu optimieren.

Bei Agilent sind wir Uberzeugt, dass Effizienz, Produktivitat und Nachhaltigkeit miteinander

verflochten sind.

Das Streben nach Nachhaltigkeit ist ein integraler Bestandteil unseres Geschéafts und wie
wir auf die Herausforderungen unserer Kunden reagieren. Zusammen konnen wir erreichen,
dass Ihr Labor seine Nachhaltigkeitsziele erreicht und gleichzeitig die Leistung verbessert,
keine Genauigkeit verliert und wettbewerbsfahig bleibt.

B my green lab.

Zusammenarbeit mit My Green Lab

Agilent arbeitet mit My Green Lab zusammen, um die
Geréte flr die ACT (Accountability, Consistency and
Transparency)-Zertifizierung unabhangig prifen zu
lassen. ACT-Zertifizierungen liefern Informationen tber
die Umweltauswirkungen von Herstellung, Nutzung

und Entsorgung eines Produkts und seiner Verpackung.

So konnen die Kaufer informierte, nachhaltige
Entscheidungen treffen. Agilent 5977C, 8860, 8890

und Intuvo 9000 GC-Systeme sind umfangreich gepruft
und ACT-zertifiziert. Mehr iiber My Green Lab erfahren.
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Engagement fiir Null-Emissionen

Seit der Grindung strebt Agilent nach Reduktion von
Energie- und Wasserverbrauch, Abfallmengen und CO,-
Emissionen. Nun gehen wir einen Schritt weiter. Stolz
konnen wir verkinden, dass wir bis 2050 das Null-Ziel
fur die Emission von Treibhausgasen erreichen werden.
Unser ausgefeilter Ansatz flr Null-Emissionen umfasst
die Klimaziele des Ubereinkommens von Paris, klar
definierte Zwischenziele und Engagement fir die Initiative
flr wissenschaftsbasierte Ziele (Science Based Targets
initiative, SBTi). Die Pressemitteilungen lesen und mehr
erfahren.


https://www.agilent.com/about/newsroom/presrel/2021/27oct-gp21026.html
https://www.agilent.com/about/newsroom/presrel/2021/27oct-gp21026.html
https://www.agilent.com/about/mygreenlab/en/index.html
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Agilent ' '
% ab Agilent CrossLab Services

From Insight to Outcome

CrossLab ist ein Leistungsangebot von Agilent, das Services und
Verbrauchsmaterialien integriert, um den Erfolg von Arbeitsablaufen zu unterstitzen,
die Produktivitat zu verbessern und die Betriebseffizienz zu steigern. Wir sind
bestrebt, mit jeder Interaktion Erkenntnisse zu bieten, mit welchen Sie lhre Ziele
schneller und besser erreichen. Wir bieten eine grol3e Bandbreite an Produkten

und Dienstleistungen an — von der Methodenoptimierung und Schulung bis zu
kompletten Laborumzigen und Betriebsanalytik — und unterstitzen Sie bei der
Verwaltung Ihrer Gerate und lhres Labors, um eine optimale Leistung zu erzielen.

Mehr erfahren tber CrosslLab unter www.agilent.com/crosslab

Die Menschen hinter Ihrem Service und Support

Sehen Sie hier, was Agilent CrosslLab Servicetechniker so besonders macht

10 Jahre 96 % Millionen 85 %

durchschnittliche Erfahrung mit der Teile sind immer sofort  Teile sind in unseren weltweiten der Reparaturen
Geratereparaturen verfligbar Logistikzentren verfiigbar werden beim ersten
Besuch abgeschlossen

?

Ny

Y

v 4"
30 000 > 1850 50+ 1 bis 2 Tage
Tage fiir technische Schulungen ~ Servicetechniker weltweit Technologieplattformen typische Bearbeitungszeit fir
abgedeckt vorrangige Serviceeinsatze
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https://www.agilent.com/en/crosslab

10-jahriges Wertversprechen

Das Agilent Wertversprechen spiegelt hochstes Vertrauen in unsere
branchenweit unibertroffenen Standards bei der Entwicklung und Herstellung
von Qualitatssystemen wider.

Ab dem Kaufdatum des gewiinschten Chromatographie-, Spektrometrie-

oder Spektroskopie-Gerats von Agilent garantieren wir eine Nutzungsdauer

von mindestens 10 Jahren. Beim Erwerb eines neueren Ersatzsystems wird lhnen
der Restwert angerechnet. Wir stehen hinter unseren Systemen und mit unserer
Garantie maximieren wir lhren Return on Investment durch Absicherung lhres Kaufs.

Mehr erfahren:
www.agilent.com/chem/7000e
www.agilent.com/chem/7010c

Auswahlhilfe flir GC-Saulen:
selectgc.chem.agilent.com

Inerter Flussweg:
www.agilent.com/en/promotions/inertflowpath

Online-Store:
www.agilent.com/chem/store

Hier finden Sie ein Agilent Kundeninformationszentrum
in Ihrem Land:
www.agilent.com/chem/contactus

Deutschland:
0800 603 1000
CustomerCare_Germany@agilent.com

Europa:
info_agilent@agilent.com

Asien/Pazifik:
inquiry_Isca@agilent.com

DE10995905
Anderungen vorbehalten.
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https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography-mass-spectrometry-gc-ms/gc-ms-instruments/7000e-triple-quadrupole-gc-ms
https://www.agilent.com/en/product/gas-chromatography-mass-spectrometry-gc-ms/gc-ms-instruments/7010c-triple-quadrupole-gc-ms
http://selectgc.chem.agilent.com
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