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개요
본 응용 개요는 Agilent 990 Micro GC를 이용한 대기 중의 BTEX 분석을 설명합니다. 
이 분석법은 xylene 이성질체에 대한 우수한 분리능, 뛰어난 반복성 및 짧은 분석 시간을 
제공합니다. 

Agilent 990 Micro GC 시스템을 이용한 
BTEX 분석
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서론
BTEX는 benzene, toluene, ethylbenzene 
및 xylene을 포함한 휘발성 화합물 
그룹입니다. BTEX 화합물은 종종 환경 
오염에 대한 마커 화합물로 사용됩니다. 

Agilent 990 Micro GC는 휴대 가능하고 
에너지 효율적으로 가스 시료에 대한 
빠른 분석을 수행할 수 있습니다. 이 응용 
개요에서는 대기 중 BTEX 분석을 위해 10m, 
Agilent J&W CP-Wax 52 CB 컬럼을 장착한 
990 Micro GC를 사용하였습니다. Xylene
의 3가지 이성질체는 선택된 WAX 채널에서 
잘 분리되었습니다. 분석 시간은 약 140
초입니다. 검출 한계와 기기 반복성은 BTEX 
검량 가스 표준물질로 평가하였습니다. 

실험
10m, Agilent J&W CP-Wax 52 CB 일자형 
채널로 구성된 Agilent 990 Micro GC를 
BTEX 분석에 사용하였습니다. P-xylene 및 
m-xylene의 효과적인 분리를 위해 10m, 
극성 컬럼을 선택하였습니다. 표 1은 분석 
조건입니다. 

그림 1은 10m, CP-Wax 52 CB 채널의 
BTEX 50ppm에 대한 대표적인 
크로마토그램입니다. Xylene 이성질체는 이 
길이의 WAX 컬럼으로 잘 분리되었습니다. 
시스템 반복성은 BTEX 50ppm 시료의 20회 
연속 분석으로 평가하였습니다. 면적 RSD%
는 1~2.5%였습니다. RT RSD%는 0.01%
보다 우수했습니다. 우수한 반복성은 매우 
확실한 정량 및 정성 분석을 위해 중요합니다
(표 2). 

표 1. 10m, Agilent J&W CP-Wax 52 CB 채널의 BTEX 분석 조건

Agilent 990 Micro GC 구성 및 파라미터

채널 종류 10m, Agilent J&W CP-Wax 52CB 채널, 일자형

주입구 온도 110°C

컬럼 압력 220kPa

컬럼 온도 50°C

운반 가스 헬륨

주입 시간 80ms

표 2. BTEX 검량 표준물질 50ppm의 20회 반복 분석에 대한 RT 및 면적 반복성

화합물 RT(분) RT RSD% 면적(mv×s) 면적 RSD%

Benzene 0.594 0.005 0.174 0.86

Toluene 0.926 0.006 0.193 0.85

Ethylbenzene 1.476 0.002 0.2 0.92

p-Xylene 1.543 0.005 0.194 2.27

m-Xylene 1.602 0.006 0.194 2.51

o-Xylene 2.068 0.01 0.188 1.75

그림 1. Agilent J&W CP-Wax 52 CB GC 채널의 BTEX 50ppm에 대한 크로마토그램
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이 채널에서 BTEX의 검출 한계를 평가하기 
위해, 공기로 검량 표준물질 50ppm을  
6ppm으로 희석했습니다. 그림 2는 희석된 
6ppm 시료의 크로마토그램입니다. 
Toluene의 오른쪽에 인접한 피크는 대기 중 
수분입니다. 적용한 실험 조건에서 benzene, 
toluene, ethylbenzene 및 xylene의  
검출 한계는 신호 대 잡음비(S/N), 2로 
계산되었으며 표 3과 같습니다. 실제 시료 
분석을 위해, 150~200ms의 보다 긴 주입 
시간으로 BTEX의 검출 한계를 더욱 낮출 수 
있습니다.

결론
이 응용 개요는 Agilent 990 Micro GC
를 이용한 대기 중 BTEX의 빠른 분석을 
설명합니다. Xylene 이성질체가 10m, 
Agilent J&W CP-Wax 52 CB 채널에서 
우수한 분리능으로 분리되었습니다. 뛰어난 
RT 및 면적 반복성은 휴대용 990 Micro GC로  
달성한 실험실급 결과를 의미합니다. 150초  
미만의 분석 시간으로 오염된 현장에서의 
더욱 빠른 의사결정을 지원하며 특히, 비상 
대응에 적합합니다. 

표 3. BTEX 성분에 대한 계산된 MDL

화합물 Benzene Toluene Ethylbenzene p-Xylene m-Xylene o-Xylene

계산된 MDL(ppm) 0.50 0.59 0.83 0.83 1.00 1.25

그림 2. Agilent J&W CP-Wax 52 CB GC 채널의 대기 중 BTEX 6ppm에 대한 크로마토그램
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