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Agilent 385-ELSD 是一款先进的蒸发光

散射检测器，蒸发温度低至 10 °C，为在室

温以下具有显著挥发性的化合物提供了最

佳的检测灵敏度。385-ELSD 得益于快速

液相色谱需要的高数据输出速率和极低的

分散性，为具有真正代表性的低至纳克级

范围的分析提供了一致响应。低于 2% 的
重现性可提高结果的一致性。385-ELSD 
可实时控制气体，消除了溶剂效应，在整

个梯度范围内实现一致的响应。控制与数

字化数据采集已成为许多供应商平台的

标准，因而不再需要模拟-数字转换器。

动态光源强度调整可节省运行时间。

作为 LC/MS 的补充，因其无与伦比的灵

活性和灵敏度，385-ELSD 是药物分析应

用中蒸发光散射检测器的不二选择。

蒸发光散射检测分为三个步骤：

1. 雾化——用惰性气体流形成液滴大小均

匀的雾流

2. 洗脱液的蒸发——不挥发性溶质形成小

颗粒

3. 光学检测——散射光的强度与通过流通

池的溶质的质量成正比

雾化

采用低气体流速实现高效雾化是 385-ELSD 
的一个特点。独立的雾化器温度控制与数

字化的气体流量控制提供了优异的稳定性

和重现性。通过排放口清除任何难雾化的

洗脱液成分可使基线噪音最小化。

蒸发

雾流通过一个独立的温度控制蒸发管，溶

剂在低温下在此管中去除，挥发性小的溶

质则形成颗粒。385-ELSD 拥有专利的气

流控制技术，使用一个短的蒸发管，其极

低的吹扫体积实现了最小的峰扩散。这些

特点为快速分离提供了最大的分离度，这

对于小规格色谱柱分离尤其重要。

光学检测

溶质颗粒通过流通池时被检测到。高功

率的 LED 和先进的电子器件设计实现了

最高的检测灵敏度。

获得更一致的响应

385-ELSD 不依赖于化合物的光学特性，

与 UV-Vis 检测相比能提供更一致的响应，

因此是纯度分析或者没有校准标准品情况

下的一个理想选择。

色谱柱： Agilent Polaris C18， 
150 × 4.6 mm，5 µm

流动相： 水 : 乙腈（50 : 50）
流速： 1.0 mL/min
进样量： 10 µL
 
 Agilent 385-ELSD（雾化温度 = 

30 °C，蒸发温度 = 30 °C，气体

流速 = 1.4 SLM）

紫外检测： 280 nm 

应用于药物分析的通用型检测器

蒸发光散射检测器（ELSD）的优越性

min

543210

UV 280 nm

Agilent 385-ELSD
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1. 

2. 

蒸发光散射

检测：
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实现极佳的 RSD——咖啡因重复进
样 50 次
低于 2% 的极佳重现性为您提供可靠而准

确的结果，使您对分析结果满怀信心。

色谱柱： Agilent Pursuit C18， 
150 × 4.6 mm，5 µm

流动相： 水 : 乙腈（40 : 60）
流速： 1.0 mL/min
进样量： 10 µL
 

在快速和陡梯度洗脱中获得平稳的
基线

陡梯度洗脱过程中极好的基线稳定性、低

分散性和高数据输出速率使 Agilent 385-
ELSD 成为快速液相色谱分析的理想选择。

样品： 叔胺

色谱柱： C18，50 × 4.6 mm，5 µm
流动相 A： 水 + 0.1% 甲酸

流动相 B： 乙腈 + 0.1% 甲酸

梯度程序： 5 min 内 5–95 % B
流速： 2.5 mL/min
进样量： 10 µL

无紫外吸收发色团化合物的检测

ELSD 对于无紫外吸收发色团，但又需要

梯度洗脱的化合物是必要的，如环糊精。

环糊精常与疏水性药物分子一起使用，来

提高目标化合物的溶解性、稳定性、生物

利用度以及溶出度。因此，它们的特性在

制药行业很受重视。

色谱柱： C18，50 × 4.6 mm，5 µm
流动相 A： 水

流动相 B： 乙腈

梯度程序： 5 min 内 50–95 % B
流速： 1.0 mL/min
进样量：  20 µL

min
543210

Agilent 385-ELSD

min
3210

Agilent 385-ELSD

min

129630

UV 280 nm

Agilent 385-ELSD
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1. α-

2. β-

3.

蒸发光散射

检测： Agilent 385-ELSD（雾化温度 = 
40 °C，蒸发温度 = 40 °C，气体

流速 = 1.4 SLM）

蒸发光散射

检测： Agilent 385-ELSD（雾化温度 = 
40 °C，蒸发温度 = 50 °C，气体

流速 = 1.5 SLM）

蒸发光散射

检测： Agilent 385-ELSD（雾化温度 = 
30 °C，蒸发温度 = 50 °C，气体

流速 = 1.0 SLM）
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实现半挥发性物质的亚室温检测

Agilent 385-ELSD 独有的冷却蒸发区使

其能在亚室温下运行，实现其它 ELSD 检
测不到的低分子量化合物的完美检测。 
385-ELSD 在 20 °C 时可以更好地检测到

在药物及化妆品处方中常用的对羟基苯

甲酸酯类化合物。

样品： 对羟基苯甲酸酯类

色谱柱： Agilent Pursuit C18，
150 × 2.1 mm，5 µm

流动相 A： 水

流动相 B： 乙腈

梯度： 时间（min） 流动相 B
 0  5%
 5  70%
 7  95%
流速： 0.2 mL/min
进样量： 10 µL

梯度洗脱中获得非凡的一致响应

385-ELSD 独特的气体控制，能在进样运

行的整个溶剂梯度范围内提供一致的检

测器响应。当对未知物进行定量分析时，

这种实时控制还可以作为梯度洗脱条件

下对流动相补偿的一个替代方法。

色谱柱： Agilent Pursuit C18，
150 × 2.1 mm，5 µm

流动相 A： 水

流动相 B： 乙腈

梯度： 10 min 内 5–95% B
流速： 1.0 mL/min
进样量：  10 µL（每分钟）

检测： Agilent 385-ELSD（雾化温度 = 
30 °C，蒸发温度 = 30 °C）

亚室温蒸发光散射检测——低分子量化合物的理想选择

峰鉴定
1. 对羟基苯甲酸甲酯

2. 对羟基苯甲酸乙酯

3. 对羟基苯甲酸丙酯

4. 对羟基苯甲酸丁酯

5. 对羟基苯甲酸庚酯

min

0 2 4 6 8 10

蒸发光散射

检测： Agilent 385-ELSD（雾化温度 = 
30 °C，蒸发温度如图所示，气

体流速 = 1.4 SLM）
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采用亚室温分析提高信噪比

低分子量聚乙二醇用来提高疏水性药物的

水溶性。PEG 106 是半挥发性物质且无紫

外吸收发色团，因此需要蒸发光散射检测

器。如图所示，在亚室温条件下运行 Agilent 
385-ELSD 能显著改善此类化合物的检测限。

色谱柱： C8，50 × 4.6 mm，5 µm
流动相 A： 水

流动相 B： 乙腈

梯度： 5 min 内 5–100% B
流速： 0.2 mL/min
进样量： 1.0 µL
检测： Agilent 385-ELSD（雾化温度 = 

30 °C，蒸发温度 = 30 °C）

30 °C 时可获得透明的 DMSO

385-ELSD 独特的设计可使其通过增加气

体流速使 DMSO 在低温时“透明”，从而

可以检测快速洗脱的半挥发性物质。这在

组合分析中可加快梯度洗脱并增加样品

通量。

色谱柱： C8，50 × 4.6 mm，5 µm
流动相A： 水

流动相B： 乙腈

梯度： 5 min 内 5–100% B
流速： 0.2 mL/min
进样体积： 20 µL
检测： Agilent 385-ELSD（雾化温度 = 

25 °C，蒸发温度 = 30 °C）

峰鉴定
1. 磷酸腺苷

2. DMSO
3. 对乙酰氨基酚

4. 咖啡因

5. 乙酰苯胺

6. 非那西丁

min
4.50

30 °C
 1.4 SLM

30 °C
 1.4 SLM

25 °C
 1.4 SLM

S/N - 9.0

S/N - 64

S/N - 350
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提供准确的组分数据

Agilent 385-ELSD 的一致响应为药物混

合物提供准确的组分信息，如滴眼液中的

右泛醇和 3-氨基丙醇。

色谱柱： C18，150 × 4.6 mm，5 µm
流动相 A： 0.1% 七氟丁酸（HFBA）水溶液

流动相 B： 0.1% 七氟丁酸（HFBA）乙腈溶液

比例： A : B = 95 : 5
流速： 1.0 mL/min
进样量：  20 µL
检测： Agilent 385-ELSD（雾化温度 = 

30 °C，蒸发温度 = 60 °C，气体

流速 = 1.4 SLM）

检测无紫外吸收发色团的抗生素

ELSD 是氨基糖苷类抗生素分析的理想选

择，因为这类化合物仅有很弱的发色团，

很难采用紫外检测器进行检测。链霉素和

新霉素等抗生素疗效好且价格低廉，在临

床治疗中非常重要。然而，由于它们潜在

的毒性，这些抗生素在药物及其制剂中的

准确定量就变得至关重要。

色谱柱： C18，150 × 4.6 mm，5 µm
流动相 A： 0.3% 五氟丙酸（PFPA）甲醇溶液

流动相 B： 0.3% 五氟丙酸（PFPA）的 
47 mM 甲酸铵溶液

比例： A : B = 45 : 55
流速： 1.0 mL/min
进样量： 10 µL
检测： Agilent 385-ELSD（雾化温度 = 

40 °C，蒸发温度 = 85 °C，气体

流速 = 1.2 SLM）

无需进行衍生化

苯乙胺（PEA）是一个低分子量的胺类化

合物，它能增加脑部的多巴胺水平。取代

苯乙胺类药物被广泛用作兴奋剂、迷幻

剂、抗抑郁剂以及支气管扩张剂。ELSD 
提供了一种无需进行衍生化分析药物混合

物中苯乙胺类药物的快速方法。

ELSD 应用于药物分析

0
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6 8 10

峰鉴定
1. 3-氨基丙醇

2. 右泛醇

2

1

1. 

2. 

0 8min

2

1

1.  3,6,9 –

2.  

0 10min

色谱柱： C8，50 × 2.1 mm，5 µm
流动相 A： 0.1 % 三氟乙酸（TFA）水溶液

流动相 B： 0.1 % 三氟乙酸（TFA）乙腈溶液

梯度： 10 min 内 5–95% B
流速： 0.2 mL/min
进样量： 10 µL
检测： Agilent 385-ELSD（雾化温度 = 

60 °C，蒸发温度 = 30 °C，气体

流速 = 1.3 SLM）
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LC/MS 与 ELSD 联用检测药品库

Agilent 385-ELSD 与 LC/MS 联
用分析氟哌啶醇及其代谢物可以获
得更详细的信息

通过 LC/MS 系统获得结构信息在药品库

检测中非常有用。然而，对于在质谱中

不能很好“飞”起来的化合物，如氟哌啶

醇，Agilent 385-ELSD 能够检测到这些

分子，以获得补充信息和更准确的数据。

对于氟哌啶醇及其代谢物，385-ELSD 比 
LC/MS 具有更高的检测灵敏度，显示了 
ELSD 在药物分析中的优越性。

色谱柱： Agilent Pursuit XRs C18，
150 × 2.0 mm，5 µm

流动相 A： 0.1 % 甲酸水溶液

流动相 B： 0.1 % 甲酸乙腈溶液

梯度程序： 时间 流动相 B
 0 分  10%
 7 分  50%
 7 分10秒 85%
 8 分  85%
 8 分 12 秒 10%
流速： 0.2 mL/min
进样量： 10 µL
检测： Agilent 385-ELSD（雾化温度 = 

45 °C，蒸发温度 = 80 °C，气体

流速 = 0.9 SLM）

min

2.5 5 7.5 10

1

2

3

LC/MS

峰名称
MS 检测
（FS）S/N 

ELS 检测

S/N 
比较 ELS 检测与 MS 检测的灵
敏度

1. 氟哌啶醇 1348 37400 28x
2. 氟哌啶醇代谢物 I 2084 68000 33x
3. 氟哌啶醇代谢物 II 1046 13000 12x

峰鉴定
1. 氟哌啶醇

2. 氟哌啶醇代谢物 I
3. 氟哌啶醇代谢物 II（进样量均为 1 µg）

min

2.5 5 7.5 10

1

2

3

Agilent 385-ELSD
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采用 ELSD 分析保健品

测定枸杞中甜菜碱的含量

枸杞是一种中药，含有大量的多糖、维生

素 C 和维生素 B、氨基酸以及甜菜碱。

甜菜碱具有护肝功能，还可降低体内同

型半胱氨酸水平。甜菜碱只有一个弱的紫

外吸收发色团，这限制了其紫外检测的灵

敏度，而且由于只能在低紫外波长下进行

检测，所以不宜采用梯度洗脱。Agilent 
385-ELSD 的通用型响应为甜菜碱提供了

比 紫外检测更高的灵敏度。

色谱柱： HILIC，250 × 4.6 mm，5 µm
流动相 A： 10 mM 乙酸铵溶液，pH 6
流动相 B： 乙腈

流速： 1.0 mL/min
进样量： 10 µL
检测： Agilent 385-ELSD（雾化温度 = 

30 °C，蒸发温度 = 40 °C，气流

速 = 1.4 SLM）

黑升麻中三萜皂苷的检测

三萜皂苷有的有弱的紫外吸收发色团，有

的甚至没有，这就限制了其紫外检测的灵

敏度，尤其是在低波长（如 230 nm）下进

行梯度洗脱时。Agilent 385-ELSD 是分

析这类化合物的理想检测器，因为与紫外

检测器相比，它能提供更高的检测灵敏度

和基线稳定性。

色谱柱： C18，150 × 4.6 mm，5 µm
流动相 A： 0.1 % 甲酸水溶液

流动相 B:  乙腈

梯度： 时间（min） 流动相 B
 0  30%
 30  40%
 60  60%
 70  30%
流速： 1.0 mL/min
进样量： 20 µL
检测： Agilent 385-ELSD（雾化温度 = 

30 °C，蒸发温度 = 50 °C，气体

流速 = 1.4 SLM）

紫外检测： 230 nm

0 10

1

 [min]min

峰鉴定
1. 甜菜碱

0 min 60

1

2
3 Agilent 385-ELSD

UV，230 nm

峰鉴定
1. 升麻苷

2. 黄肉楠碱

3. 27-脱氧升麻烃
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贯叶连翘（圣约翰草）中金丝桃素
的检测

天然药物如贯叶连翘的疗效是多种活性

成分共同作用的结果。Agilent 385-ELSD 
的通用性为贯叶连翘中的成分提供了更一

致的质量响应，并能在一次色谱运行中检

测出所有的成分。

色谱柱： C18，150 × 4.6 mm，5 µm
流动相 A： 0.1 %甲酸铵溶液，pH 值调至 2.5
流动相 B： 乙腈

梯度： 10 min 内 50–95% B，保持 5 min
流速： 1.0 mL/min
进样量： 20 µL
检测： Agilent 385-ELSD（雾化温度 = 

30 °C，蒸发温度 = 50 °C，气体

流速 = 1.6 SLM）

大豆蛋白中异黄酮的检测

大豆和大豆制品如豆腐中含有异黄酮类

成分，如染料木素和黄豆苷元。这些化合

物对于降低某些癌症的发病率是特别重

要的。染料木素和黄豆苷元具有不同的紫

外特征吸收，因此相同浓度时它们的响应

却不同。这将导致异黄酮混合物的质量响

应数据不准确。与紫外检测相比，Agilent 
385-ELSD 能提供更准确的质量平衡响应

数据，从而更好地揭示复杂的大豆混合物

中异黄酮的组成。

色谱柱： C18，150 × 4.6 mm，5 µm
流动相 A： 水-甲醇-10% 乙酸溶液

（88 : 10 : 2）
流动相 B： 甲醇-10% 乙酸溶液（98 : 2）
梯度程序： 时间（min） 流动相 B
 0  20%
 2  30%
 10  50%
 16  70%
 16.1  100%
流速： 1.0 mL/min
进样量： 20 µL
检测： Agilent 385-ELSD（雾化温度 = 

30 °C，蒸发温度 = 30 °C，气体

流速 = 1.6 SLM）

0
min

20

2

1
3

1. 

2. 

3. 
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ELSD 应用于赋形剂分析

非离子表面活性剂的通用性分析

吐温 20，也称聚山梨酯 20，是一种能有

效抑制抗体、抗原和其它分子之间非特异

性反应的非离子型表面活性剂。它还在

膜化学中被用作增溶剂，也被用于病毒的

密度离心。由于缺少紫外发色团，并且需

要进行梯度洗脱，这就意味着吐温 20 的
分析既不能使用示差折光（RI）检测器，

也不能使用紫外进行检测。Agilent 385-
ELSD 检测不依赖于化合物的光学性质，

使其成为这类辅料检测的唯一选择。

样品： 浓度 1 mg/mL 的吐温 20
色谱柱： PLRP-S 100 Å，150 × 4.6 mm，

5 µm
流动相 A： 水

流动相 B： 乙腈

梯度程序： 55 min 内 10-100% B
流速： 1.0 mL/min
进样量： 10 µL
检测： Agilent 385-ELSD（雾化温度 = 

30 °C，蒸发温度 = 50 °C，气体

流速 = 1.6 SLM）

阳离子表面活性剂的简易分析

阳离子表面活性剂，如溴棕三甲铵（十六

烷基三甲基溴化铵），常被用作织物软化

剂、缓蚀剂和化妆品中的防腐剂或者洗涤

剂。溴棕三甲铵也是治疗脂溢性皮炎和牛

皮癣的洗发水中的常用成分。385-ELSD 
为这类化合物的检测提供了一个无需化学

衍生化的快速简便的方法。ELSD 与示差

折光（RI）检测器相比具有更高的灵敏度

和更低的检测限，且适用于梯度洗脱，可

以快速分离复杂的表面活性剂混合物。

0

min

60

样品： 溴棕三甲铵

色谱柱： C18，150 × 4.6 mm，5 µm
流动相 A： 0.1% HFBA 水溶液

流动相 B： 0.1% HFBA 乙腈溶液

比例： A : B（95 : 5）
流速： 1.0 mL/min
进样量： 20 µL
检测： Agilent 385-ELSD（雾化温度 = 

30 °C，蒸发温度 = 60 °C，气体

流速 = 1.4 SLM）
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SFC 与 ELSD 联用测定 PEG

与 HPLC 相比，超临界流体色谱法（SFC）
更快、分离度更高。制药或者生物分析

实验室中有大量的潜在药物需要进行筛

选，SFC 能增加这些实验室的样品通量。

由于 SFC 流动相的气体性质，ELSD 可作

为它的一种补充检测技术。SFC 与 ELSD 
联用时，流动相无需再蒸发，因为流动相

在雾化阶段就已经挥发掉了。与 SFC 常见

的通用型检测器——火焰离子化检测器

（FID）不同，Agilent 385-ELSD 不受典型

的有机改性剂如甲醇的影响。与大多数 
ELSD 不同，385-ELSD 标配了一个 SFC 运
行所必须的可加热的雾化器，因此与 SFC 
联用时，385-ELSD 无需任何调整。SFC 与 
ELSD 联用分析不同的聚乙二醇样品时显

示了高分离度的特点。

PEG 400

PEG 600

PEG 1000



www.agilent.com/chem/elsd:cn
© 安捷伦科技（中国）有限公司，2012
2012 年 4 月 1 日，中国印刷

5990-9455CHCN



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (None)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.5
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage false
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings false
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
    /FuturaBal-Bold
    /FuturaBal-Book
    /FuturaBal-BookItalic
    /FuturaBal-Heavy
    /FuturaBal-Light
    /FuturaBal-Medium
    /FuturaBal-MediumItalic
    /Futura-Bold
    /Futura-BoldOblique
    /Futura-Book
    /Futura-BookItalic
    /FuturaCE-Bold
    /FuturaCE-Book
    /FuturaCE-BookItalic
    /FuturaCE-Heavy
    /FuturaCE-Light
    /FuturaCE-Medium
    /FuturaCE-MediumItalic
    /FuturaGrk-Bold
    /FuturaGrk-Book
    /FuturaGrk-BookItalic
    /FuturaGrk-Heavy
    /FuturaGrk-Light
    /FuturaGrk-Medium
    /Futura-Heavy
    /FuturaL5-Bold
    /FuturaL5-Book
    /FuturaL5-BookItalic
    /FuturaL5-Heavy
    /FuturaL5-Light
    /FuturaL5-Medium
    /FuturaL5-MediumItalic
    /Futura-Light
    /Futura-Medium
    /HelveticaNeue-Bold
    /HelveticaNeue-BoldItalic
    /HelveticaNeue-Italic
    /HelveticaNeue-Roman
    /ITC-Zapf-Dingbats-SWA
    /KM-Symbolnew
    /MinoltaSymbols-Normal
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages true
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth 8
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f300130d330b830cd30b9658766f8306e8868793a304a3088307353705237306b90693057305f00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /FRA <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU <>
    /CHS ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


